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NOTAS SOBRE LA EVOLUCION DEL CLIMA EN EL ASIA
ANTERIOR Y AFRICA DEL NORTE

POR

K. B. BUTZER

(VERSION ESPANOLA DE NAZARIO GONZALEZ)

Hoy dia tiene poco interés el ofrecer un panorama de toda la bi-
bliografia vertida en otros tiempos sobre el problema de la progresi-
va desecacién de las tierras que bordean el mar Mediterrdneo duran-
te los primeros tiempos histéricos. Porque hubo un tiempo en que
ningiin historiador o geégrafo que gozase de cierta honorabilidad
se atrevia a tocar el tema. Hasta ese punto se habfa sensibilizado la
cuestién como consecuencia del apasionamiento demostrado por am-’
bas partes. Ahora bien, tdltimamente el aumento sorprendente de
temperatura constatado en los casquetes polares durante los ultimos
afios, y el hecho de que las oscilaciones climéticas en general hayan
cobrado carta de ciudadanfa en la meteorologfa, han traido como
consecuencia el que todos admitan la posibilidad al menos de una
evolucién climdtica, también en esta zona concreta del Medite-
rraneo.

El viajero que durante el wltimo siglo recorrfa el paisaje estepario
del norte de Africa y del Asia anterior, se encontraba con que la
impresién que recibfa su vista chocaba con las descripciones litera-
rias conservadas en las fuentes de la antigiiedad cldsica. Habfa ha-

1 El perfodo comprendido entre el 800 (poco mds o menos) y el 700 a. de C. se
diferencia del postpluvial IV, que le sigue, por una mayor sequedad y unos inviernos
algo mdés frfos. La divisién que acabamos de establecer corresponde sustancialmente
a la que en Espafia se enuncia como “subatldntico” y “suboreal”.
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bido indudables cambios en la estructura fisica del paisaje. Ahora
bien, solamente una pequefia parte de estos cambios en el paisaje se
podian atribuir a unas diferencias de clima. La propia actuacién hu-
mana, su estilo de vida, han contribuido a tallar a lo largo del tiem-
po un determinado tipo de paisaje. Para poder hablar de transfor-
maciones originadas por cambios en el clima es preciso ensanchar
el espacio de tiempo objeto de nuestro examen, hasta abarcar todo
el periodo postdiluvial.

Cuando terminé el iltimo diluvial se inicié en esta regién una
época caracterizada por una sequedad mds intensa que la presente:
habria que situarla entre los afios 16000 y 5000 a. de C., sin més in-
terrupcién que el intervalo hiimedo ocurrido entre el noveno y oc-
tavo milenio. Y sus huellas han quedado grabadas en el actual paisa-
je de Egipto, Levante y Persia.

Durante el subpluvial II, es decir, entre los afios 5000 y 2000 an-
tes de C., hay algunos indicios de que se elevé débilmente la tem-
peratura. Pero el fenémeno fundamental fue que aumentaron en
gran manera las precipitaciones atmosféricas, tanto en las zonas sub-
tropicales como en las zonas extremas del 4rea mediterrdnea. Te-
nemos una confirmacién curiosa, proveniente de la arqueologia, de
este aumento general de humedad en dichas regiones. Son las pin-
turas rupestres descubiertas en el Sahara. Porque en ellas se repre-
senta toda una riquisima variedad de fauna, tipica de la sabana:
avestruces, elefantes, jirafas, rinocerontes y hasta hipopétamos. Ade-
m4s, junto a estas pinturas rupestres se encuentran muchos yaci-
mientos prehistéricos con restos pertenecientes al neolftico que de-
muestran la intensidad y el estilo del poblamiento humano durante
este tiempo. Por el contrario, durante el paleolitico faltan los yaci-
mientos que permitan suponer una vida racional.

También desde el punto de vista de la geologfa se confirma la
existencia y caracterfsticas de este subpluvial, tal como le hemos
descrito. Observamos, en efecto, mirando el problema geoldgica-
mente, que si exceptuamos los avances de los glaciares desde las
cumbres hacia terrenos mds bajos, con las naturales repercusiones
de un mayor enfriamiento, el clima de entonces no se diferenciaba
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practicamente del de ahora. Esto no quiere decir que no haya hab¥
do durante todo este tiempo, unos cuatro mil afios, oscilaciones cli-
mdticas de escasa extension y de un valor medio préximo a las ac-
tuales. Tales oscilaciones son semejantes, y la comparacién puede
arrojarnos luz sobre nuestro problema, a las que en un perfodo re-
ciente se han observado en toda la regién del centro de Europa. Son
esos intervalos de veranos calientes e inviernos frios, de siglos con una
temperatura media distinta de los demds, como sucedié en los si-
glos xvir y xix p. C,, a raiz de un avance de los glaciares, o, mds am-
pliamente, como sucede cada vez que en los dltimos cuatro mil afios
el frente glaciar alasquefio ha avanzado hacia el Sur. A la vista de
estos datos registrados en regiones de latitudes media y alta, no te-
nemos por qué negar que sucedieran procesos semejantes en el drea
mediterranea. _

Por lo que respecta a las oscilaciones climdticas de gran amplitud,
que han podido tener lugar en el Asia anterior y noroeste del conti-
nente africano, pueden fijarse estas tres fases: «) un primer periodo
algo mas seco, entre el 2400 y el 800 a. de C.; b) el llamado postdi—
luvial III; ¢) los postdiluviales IV a y IV b, con un clima ya seme-
jante al actual. Dicho con otras palabras, lo que se pretende elimi-
nar mediante esta clasificacién es la existencia de un intervalo de
humedad mas amplio, que abarque toda la antigiiedad griega y ro-
mana.

Ese paisaje desolado de toda la regién periférica del Asia an-
terior, en el que hoy dia yacen en un medio geogrifico, sin vegetacién
ni agua, ciudades largo tiempo abandonadas, puede explicarse sin
dificultad por factores humanos. Las desvastadoras guerras sosteni-
das en el siglo vi entre Persia y Bizancio, trajeron como consecuen-
cia un éxodo general de la poblacién asentada en la zona marginal
de la actual Siria. Al quedar destruidos los muros de las terrazas, su-
cedié una denudacién rdpida en las laderas de las colinas, faltas de
una capa vegetal que las defendiese, hasta llegar a originar el paisaje
actual que hoy contemplamos, de una serie de cabezos pelados y
secos. Paralelamente a esta operacién de denudacién de los terrenos
inclinados, se produjo una colmatacién de las llanuras fluviales con
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depdsitos de arrastre de varios metros de espesor. Asi es como se ex-
plica la desaparicién de la antigua y floreciente ciudad de Antioquia,
sepultada hoy bajo depésitos aluviales de 20 metros de profundidad.
Y ésta es tamién la explicacién de la desaparicién de la ciudad de
Olimpia, pese a la opinién de E. Huntington, que en su tiempo la
atribuy6 a un cambio de clima.

Podemos también apoyarnos en dos testimonios mas. Son H. Lei-
ter y E. G. Mariolopulos. Ambos han demostrado, el primero por lo
que concierne al norte de Africa, y el segundo por lo que respecta a
Grecia, que las condiciones climdticas de la antigiiedad no difieren
de las modernas.

Por tltimo, unas breves palabras sobre la cuestién de los cambios
de fauna en el noroeste africano. Tenemos pruebas prehistéricas
para admitir la existencia de elefantes en Tinez, Argelia y Marrue-
cas hasta el siglo m e incluso el vi p. C. Retrocediendo en el tiempo,
constatamos que durante el subpluvial y el neolitico existe en todo
el espacio comprendido entre los bordes norte y sur del Sahara un
“continuum” zoogeografico poblado por una fauna de sabana, tal
como aparece representada en las citadas pinturas rupestres. Al ter-
minar este subpluvial, que se distingui6, como dijimos, por una cler-
ta mayor humedad, se extinguieron las principales especies de esta
fauna. No estaban ya adaptadas para vivir en la nueva estepa desér-
tica que se iba formando. Asi sabemos que los proboscideos y algunas
especies similares desaparecieron de Egipto entre el 2850 y el 2600
antes de C. En cambio, la zona del noroeste de Africa fue, entonces
como ahora, favorable al desarrollo de los elefantes. En efecto, allf
subsistieron hasta que el hombre los exterminé por la caza, particu-
larmente durante la época romana.

Las variaciones del nivel de aguas subterrdneas. a partir de la An-
tigiiedad.—Las diferencias en los niveles de aguas subterrineas en
el Asia anterior tienen una medida muy variable a partir de la
Antigiiedad, y plantean una interesante cuestién que quisiéramos
afrontar ahora m4s detenidamente. La pregunta clave que nos for-
mulamos es ésta: ¢Tales variaciones entrafian una tendencia de
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valor constante o son de orden circunstancial; y supuesta la prime-
ra hipétesis, hasta qué punto obedecen a causas de orden climatico?

Expongamos primero los datos para luego sacar las conclusiones.
En los desiertos de Egipto parece que puede demostrarse un descenso
general de tales aguas desde la época romana. G. W. Murray cita
un caso muy llamativo: el del descenso del nivel de aguas subterra-
neas en Bir Terfaui y en Bir el-Scheb a partir del antiguo Imperio.
En Bir Misahaeste el descenso se calcula en 22 metros, aproximada-
mente. Es semejante el caso del pozo de Umm Qareiat en Wadi el-
Allaqui, que mide hoy 7,5 metros mds de profundidad que en la
época dindstica. Hace unos treinta afios se descubrieron pozos ro-
manos en Wadi Qena, cerca de El Heita y el Saqia, pero eran 1m-
practicables. En el oasis de Frafra, los canales de riego utilizados
hace mis de dos mil afios, se encuentran a cinco metros por encima
del actual nivel de los manantiales. En cambio, una foggara romana,
sita en Mersa Matruh, junto al Mediterraneo, no ha experimentado
ningiin cambio.

En la zona de Levante se contradicen los resultados obtenidos.
Asi, en el valle del bajo Jord4dn han sido reparados en los iltimos
afios algunos pozos romanos, pero no se logré que brotase de ellos el
agua. Cerca de Ksar el Esrak se ha calculado, a base de experiencias
semejantes, que el descenso del nivel de agua subterrdnea ha sido de
dos metros. Cerca de Palmira hubo unas fuentes que suministraron
agua a la antigua foggara romana préxima; pues bien, el volumen de
agua ha disminuido tanto que ha habido que perforar la roca que con-
tenfa la vena de agua por dos partes y sacar a través de ellas el agua
mediante bombas. Por otra parte, existen foggaras en el territorio de
Bizancio, cerca de Ma’an, que suministran la misma cantidad de
agua ahora que entonces. Y en Palestina, cerca de Birscheba y Gasa,
se han efectuado reparaciones de pozos antiguos como las arriba men-
cionadas, que han dado por resultado la vuelta al funcionamiento
normal de los pozos. En el tridngulo Homs-Kdeim-Alepo se recons-
truyeron, en 1937, gran nimero de foggaras, pozos y cisternas, a las
que se restituy6 el nivel de agua de otros tiempos.

No he podido recoger noticias referentes al Iraq. Pero en Arabia

— 521 —

Copyright (¢) 2003 ProQuest Information and Learning Company
Copyright (c¢) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas



K . B . B U T Z E R

Saudi se nos presenta el caso de los viejos pozos cerca de Dharan,
que estan totalmente secos a causa del descenso del nivel de aguas
subterrdneas. Finalmente, en el interior del Yemen se encuentran
canales de riego construidos por los sabeos, que hoy alcanzan los tres
o cuatro metros sobre el nivel del manantial. En cuanto al norte de
Atfrica, no me ha sido posible, a pesar de haberlo intentado, recoger
los datos oportunos.

He procurado prescindir de los lugares donde se ha llevado a
cabo una explotacién excesiva de las reservas de agua por medio
de modernas instalaciones de bombas, ya que en ellos las variacio-
nes del nivel de agua son por fuerza importantes y no interesan
para el fin de nuestra investigacién. Sin embargo, citaré, sin insistir
en ellos, algunos datos de descenso de nivel, pero producidos por fe-
noémenos de cardcter local, por circunstancias pluviométrico-geolégi-
cas desfavorables, generalmente. Tal es el caso de algunas foggaras
localizadas cerca de Selemia (Siria), que hoy estdn secas. Y este es el
caso también de Wadi Aanifa (Arabia), donde el nivel acuifero ha
descendido 20 metros, o del oasis de Baharia, que ha bajado cinco,
s6lo desde 1900.

Von Hume, Murray y Knetsch vienen insistiendo desde hace va-
rios afios en que el depdsito de aguas subterrdneas que esconde el de-
sierto de Libia, es de cardcter “fésil”; es decir, una bolsa de hume-
dad que qued6 aislada desde la época pluvial. Dado que en esta re-
gién nunca llueve, no queda miés remedio que atribuir la existencia
de tales aguas a residuos de épocas anteriores o al tributo de zonas
lluviosas alejadas de Libia.

J. Ball mantiene la opinién de que la cuenca artesiana del de-
sierto de Libia se alimenta de la meseta de Erdi-Ennedi a través de
las capas de arenisca de Nubia, que buzan hacia el Norte. G. W. Mu-
rray ha seguido la misma orientacién de Ball y ha completado el
mapa trazado por éste, fijando la altura de los manantiales. Sin em-
bargo, tal hipdtesis parece demasiado sencilla. Y M. Mitwally se
opone a ella haciendo ver c6mo la capa de piedra arenisca nubia estd
dividida en varias cuencas por intrusiones de roca cristalina, imper-
meables a las corrientes de agua. Por tanto, la hipétesis de que tales
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aguas provengan de manantiales del Sur queda muy debilitada.
Mittwally refuta asimismo, con firmeza, la opinién de Ball en el
sentido de que el agua subterrdnea libia tenga una fuga hacia el
Nilo por el norte de Dakka.

Sin embargo, hemos de decir por nuestra parte que nos parece
falta de fundamento la afirmacién de Mittwally de que el caudal
de agua de los manantiales de los oasis guarda relacién con el aclo
anual del nivel alto y bajo del Nilo. El simple dato aducido de un
solo manantial, el de Kharga, y sin mds medidas verificadas que las
comprendidas desde octubre de 1908 hasta junio de 1909, nos pa-
rece insuficiente para servir de base a toda una teorfa.

En resumen, parece que las bolsas de agua que se esconden bajo
el suelo del desierto egipcio tienen, en su mayor parte, caracter fésil.
Y esta es la opinién también de L. Dubertret respecto a las aguas
subterrdneas de los desiertos de Arabia.

Quizd se encuentre aqui una explicacién del comportamiento

Fig. 1.
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contradictorio que sefialibamos desde el comienzo en los niveles de
agua subterrinea a partir de la Antigiiedad. Vemos, en efecto, que
alli donde este agua se alimenta a base de precipitaciones, no hay
indicio alguno de descenso de nivel. Pero en los desiertos donde las
precipitaciones son nulas, la utilizacién del agua por el hombre y las
pérdidas naturales conducen a un descenso lento pero continuo de su
volumen. Tal descenso debié comenzar a partir del breve perfodo de
humedad que se produjo en torno a los afios 5000 y 2400 a. C., o tal
vez antes. En el mapa (fig. 1) se ha trazado la isoyeta de 100 mm.,
que significa que las precipitaciones son inferiores a 100 mm. en
toda esta zona del desierto. Asi lo confirma el tipo de vegetacién
que en ella se desarrolla. Pero la mayor parte de toda esta regién
no recibe ninguna precipitacién apreciable. Si a veces se producen
lluvias torrenciales y muy esporddicas, la rapidez e intensa evapora-
cién que alli sobreviene y el derrame de grandes cantidades de agua
por las vertientes marginales, hace casi imposible una penetracidi:
de la humedad en el interior del suelo. El resultado es realmente
sorprendente, ya que la isoyeta de 100 mm. divide claramente la
zona en la que no se ha producido ningiin cambio en el nivel de
agua subterrdnea de aquella zona en que el descenso, a partir de la
Antigiiedad, es un hecho confirmado. Esrak y Palmira se encuentran
localizadas precisamente en la linea divisoria. Ma’an est4 va algo
apartado, en una zona mds himeda. No podemos detenernos a es-
tudiar la estructura de las rocas del subsuelo, aunque reconacemos
que tiene 1mportanc1a. -

Pero lo importante es que la divisién fundamcntal s satisfactoria.
El descenso del nivel del agua subterrdnea, desde la Antigiiedad
queda limitado a territorios donde faltan las precipitaciones, v puede
explicarse muy bien por un agotamiento lento de las existencias de
agua subterrdnea, de cardcter fosil, almacenadas desde la época plu-
vial, sin que pueda relacionarse tal descenso con una degradaciin del
clima acaecida desde el tiempo de los romanos.
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Las oscilaciones climdticas desde el 700 al 1850 p. C.

Hemos tenido ya ocasién de aludir en estas mismas pdginas a las
oscilaciones climdticas, de grande o menor envergadura, que tuvieron
lugar durante la época islimica. Ahora vamos a dar un rapido bos-
-quejo de los hechos. Poseemos, en primer lugar y a partir del 622,
mediciones de los niveles méximos y minimos alcanzados por el
cauce del Nilo en sus periddicas crecidas y estiajes. Tales medi-
ciones nos sirven de poco. Quedan interferidos los datos por una serie
de falsificaciones sin escripulo llevadas a cabo por simples razones
de impuestos y por las mismas variaciones que constantemente sufre
el lecho del Nilo. De ahi que hasta 1800 no podamos fiarnos le las
cifras en cuestién. Aparte, claro estd, de que estd siempre en el aire
la cuestién de hasta qué punto las cambios de nivel del Nilo se deben
a variaciones climdticas (] variaciones que donde tienen que verificarse
no es en Egipto, sino en Etiopfa!). Por eso, las primeras medidas
anuales del nivel del rio que nos son utilizables para deducir de ellas
una posible oscilacién de las precipitaciones en Etiopia, datan de
1871.

Una segunda serie de datos provienen de las diferencias del ni-
vel de la superficie del mar Caspio. De ellas podemos sacar una curva
de la evolucién del volumen de las precipitaciones en la regién del
Asia anterior. Entre los siglos v y v, el nivel del mar Caspio fue de
29 metros bajo el nivel del mar. Alrededor del afio 915, de 17 metros.
En el siglo x11, de unos 30 metros (siempre bajo el nivel del mar). En
los afios de 1308 y 1309, su nivel es incierto pero muy elevado, en
todo caso. En 1638, de 21 metros. Entre 1765 y 1810, de unos 23 me-
tros. Notemos, para fijar el valor de estos datos, que el nivel del mar
exterior, el Mediterrdneo, al que estas cifras hacen constantemente
relacién, no debié de ser muy distinto del actual.

Podemos recoger también un conjunto de sucesos de orden cli-
mitico dignos de atencidn, entresacados de las antiguas crénicas. De
ellos podermos deducir algunas conclusiones de caricter general. El
clima del Asia anterior, entre el 700 y el 1.000 p. C., fue hiimedo y
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frio. También fue especialmente himedo el siglo x1 entero y los pri-
meros anos del xv. Asimismo fue himeda y fria la primera mitad
del siglo xvir. En cambio, los afios mediados del siglo x11 y de fines
del x1v y xv se distinguieron por la sequedad.

Pero no creemos que estas condiciones del clima queden limitadas
a las fronteras de Asia anterior. En el afio 829 y en el invierno de
1010 y 1011 se pudo vadear el Nilo a la altura del Cairo, pisando
sobre una capa de hielo. De este mismo tiempo, nos refiere el gedgra-
fo Idrisi, que es bastante seguro en sus noticias, cémo los rios San
Leonardo y Erminio, en Sicilia, eran navegables, cuando hoy son
rios de muy escaso cauce. Sabemos también que en la alta Edad Me-
dia existia un puente de doce ojos en Oreto, cerca de Palermo. Hoy
dia un puente de tal magnitud seria totalmente desproporcionado al
cauce del rio. Asimismo, ¢l rio Nord .aparece helado por los afios
859 y 860. Determinadas huellas de morfologia glacial, observadas
en Anatolia y Kurdistdn, muestran que hubo dos transgresiones gla-
ciares, una a comienzos del siglo xvir y otra en torno a 1850. La pri-
mera parece coincidir con los crudos inviernos de temperaturas bas-
tante inferiores que sacudieron la Anatolia en 1608 y 1621. Las
temperaturas fueron inferiores a la media normal de los inviernos
de aquella region, y el limite de las nieves fue idéntico al de los
Alpes. Los frios inviernos que sufrié la Europa central a partir de
1595 se corresponden con los que en estos mismos anos sabemos cas-
tigaron al Asia anterior. Hay que tener en cuenta que cuando ha-
blamos de invierno crudo y frio decimos también con ello invierno
de abundantes precipitaciones. Las investigaciones de K. Krames
sobre dicha estacién estdn de acuerdo con esta apreciacién.

Las oscilaciones climdticas de cardcter rectente

Desde hace cosa de un siglo, se experimenta un recalentamiento
importante en toda la amplia zona que llamamos templada, y sobre
todo en la de ésta situada mds préxima de los polos. Las ramifica-
ciones nérdicas de la gran corriente del Golfo han subido su tem-
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peratura varios grados, con las consecuencias subsiguientes para el
desarrollo de la vida de las plantas y seres vivos en las tierras a las que
alcanza su influjo. H. C. Villett ha computado un aumento de tem-
peratura desde 1885 del valor de uno o dos grados centigrados para
la media del invierno, y de 0,6 grados centigrados para la media del
afio. Este cdlculo ha sido basado sobre una larga serie de observa-
ciones meteoroldgicas, centradas, sobre todo, en puntos de latitud
mads alta.

Resta que nos preguntemos: (¢El norte de Africa y el Asia ante-
rior, hacia quienes hemos dirigido toda nuestra atencién en este estu-
dio, cémo se han comportado climédticamente durante este tltimo pe-
riodo? R. Sieger ha seguido, a través de las descripciones de viajes
o de observaciones circunstanciales, las variaciones de nivel de al-
gunos mares del Asia anterior durante los tiempos recientes. En el
cuadro II hemos recogido los resultados mds interesantes de su in-
vestigacién. Ellos nos dan una idea de los afios himedos —es decir,
frescos— y de los secos —es decir, calurosos— desde 1820 a 1825.

Los afios comprendidos entre 1838-1849 y 1857-1862, asi como los
que sucedieron a 1878, parece fueron mds frescos, es decir, méds hi-
medos. Hacia 1849 tuvo lugar el tltimo avance importante de los
hielos en las regiones de las altas mesetas. En Turquia, los hielos
avanzaron de 300 a 500 metros, y en Etiopia, entre 1830 y 1850, se
situé el limite inferior de la nieve a 3.300 metros. Pero el glaciar
Bakson, del Cducaso, retrocedié en los afios comprendidos de 1873
a 1911 un kilémetro y medio. Asimismo, a partir de 1880, no ha
cafdo nieve pricticamente en Etiopfa. En Kurdistin se registr6 un
avance casi insignificante de los hielos hacia 1890 (fig. 2).

Estos afios marcan precisamente el momento en que comienzan
a registrarse regularmente y con seguridad los datos meteoroldgicos
en Asia anterior. Los cuadros II y III recogen las temperaturas me-
dias y la cantidad media de precipitaciones en perfodos de tiempo
de quince y treinta afios.

~ El promedio de precipitaciones observadas en Jerusalén y Gi-
braltar, de 1866 a 1880, fue un 15 y un 35 por 100, respectivamente,
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inferior a las observadas entre 1851 y 1855. También en Argelia se
verificé un descenso del volumen de las precipitaciones del orden

de un 9 por 100. Sélo en 1878 dio comienzo un perfodo de mayor
humedad.

El mar Muerto subié su nivel més de seis metros hasta 1910, y
el nivel del mar Caspio alcanzé en 1882 su mayor altura desde que
comenzaron las observaciones de su nivel en 1877. El Nilo alcanzé
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Fig. 2.

un maximo de altura cerca de Assuan en 1879, y su nivel medio, de
1871 a 1900, fue un 17 por 100 mds alto que el de 1871 a 1945. Den-
tro de este alza de humedad, constituye un excepcién el Sahara oc-
cidental. Aqui observamos ya una sequfa muy intensa en 1890, con-
creta y especialmente en Ahnet, de 1892 a 1909, y en Tédéfest de
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1893 a 1900. En esta tltima localidad, en cambio, fueron especial-
mente hiimedos los afios de 1874 a 1892. A partir de entonces se
abre para las tierras lindantes con el Mediterrineo un periodo de
sequia general, pero de caricter irregular. Tal cambio se opera en ¢l
Asia anterior hacia 1900. La conferencia meteorolégica de Varsovia,
de 1935 establecié que para que una oscilacién climatoldgica tuviese
valor cientifico, tenfa que recoger los valores medios de un espacio
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de treinta afios. Asi hemos procurado hacerlo nosotros. Segin esto,
las observaciones hechas entre 1881 y 1910, y entre 1911 y 1940,
muestran un descenso en el volumen de las precipitaciones del orden
de un 10 a un 15 por 100. Incluso en los bordes meridionales de los
desiertos monzdnicos, como Adén y Egipto (aqui sobre la base de
las cifras del Nilo), se observa una tendencia parecida.

Las precipitaciones en Gibraltar, Roma y Jerusalén fueron, en
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1851-1880, de un 7 a un 8 por 10J inferiores a las de 1881-1910, pero
considerablemente mayores, sin embargo, a las de este siglo. El re-
ciente cambio de clima que suele aducirse para el Mediterraneo y
Sahara se reduce a un descenso de precipitaciones.

El nivel del mar Caspio ha descendido dos metros desde 1910,
y el del mar Muerto miés de tres. En Siria, en el lago Jairud, se cono-
cieron en el siglo pasado varias especies de peces de agua dulce. Hoy
este lago es una ciénaga salina que se seca completamente en ve-
rano. En el macizo de Tibesti han empeorado catastréficamente las
condiciones de pastoreo en los tltimos setenta afios. Asimismo, ha-
cia 1920, y més todavia hacia 1930, se hizo sentir un régimen de
sequia intenso en Anatolia (el lago Aksehir se secé completamente
en 1933), Levante y Sahara occidental. S6lo los embalses han logrado
equilibrar en Egipto la enorme disminucién del caudal del Nilo
(25,3 millones de metros ciibicos menos al afio desde 1817-1900 a
1901-1945). Existe por lo tanto en la actualidad un descenso real
y de garn importancia ecolgica en el régimen de precipitaciones.
A partir, sin embargo, de 1940, aproximadamente, las condiciones
han tendido a mejorar o por lo menos se ha llegado a un equilibrio
en la curva de descenso.

Las variaciones de temperatura de 1881-1910 y de 1911-1940 no
han sido tan uniformes como los cambios citados en el régimen plu-
vial. Algunas estaciones del Asia central acusan un descenso de la
temperatura por valor de 0,76 grados centigrados, en Quetta por
ejemplo. A pesar de la desviacién del anticiclén siberiano hacia el
Oeste, entre 1920 y 1930, las estaciones instaladas en Siberia acusan
temperaturas ascendentes (fig. 3). Asf en Krasnowakdsk el aumento ha
sido de 1,46 grados centigrados. Sélo en el quinquenio de 1931 a 1935
fueron las temperaturas particularmente bajas. El balance de las tem-
peraturas extremas de enero durante estos aflos en el Asia anterior
y en la cuenca mediterdnea es positivo, hacia una mitigacién de los

rigores del frio.

Es relativamente corriente que las zonas que se caracterizan
climiticamente por un régimen de lluvias invernales, acusen un
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aumento de temperatura en el verano. La costa meridional de Per-
sia constituye una excepcién, tal vez por la influencia del monzén
indio; y el verano resulta en ella una estacién francamente fria. (En
Bushire la media de julio es de —0,16° C.) En el Mediterrdneo oc-
cidental, sobre todo en la Peninsula Ibérica, ha tenido lugar recien-
temente un descenso importante de la temperatura media de julio.
K. Krames la atribuye al aumento de presién en el anticiclén de las
Azores. El es quien empuja las masas de aire frio en el Este, en di-
reccién Norte-Sur. Prescindiendo de momento de las excepciones
dichas, se puede establecer la ley general de que en el norte de Africa
y Asia anterior las temperaturas han aumentado de 1811-1910 a 1911-
1940 en 0,5 grados centigrados.

Si nos atenemos a los datos del observatorio de Roma, esta eleva-
cién viene produciéndose con algunas interrupciones desde 1850. En
el sur del Sahara no se puede fijar una oscilacién de temperaturas
semejante a la que constatibamos en el régimen de precipitaciones
para esta misma regién. Existen, eso sf, ciertas minimas, como la de
1890 o la de 1911-1920, reflejo de una anomalia en el largo proceso
de retirada de los glaciares. Asf el avance del glaciar Baksan de 1911
a 1914. Pero desde 1920, y sobre todo desde 1930 hasta nuestros
dias, se viene produciendo un deshielo ininterrumpido de los glacia-
res. La variacion general del limite de la nieve es la que acentiia la
oscilacion climatoldgica de las regiones montafiosas que se observa
en la actualidad.

Dado que las oscilaciones climdticas de los tiempos recientes
pueden abrirnos nuevos horizontes sobre las variaciones del clima en
los tiempos prehistéricos, me propongo tratar en otro trabajo (que
serd prolongacién de uno anterior que dediqué a la circulacién atmos-
férica en el tiempo pluvial) de la importancia que para el conocimien-
to del clima prehistérico tienen las anomalfas que observamos ac-
tualmente en la circulacién atmosférica.
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