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NUEVOS YACIMIENTOS MARINOS CUATERNARIOS
DE LAS BALEARES

REsSUMEN

Durante 1981, {ueron estudiados en Formentera, Espalmador, Ibiza y Aallorca varios
depésitos marines pleistocénicos, no mencionades anteriormente, Tamhbién fueron visita-
dos conjuntamente con don Andrés Muntaner, algunos yacimientes ya conocidos pero no
publicados, la fauna en cllos recogida vy la geblogia de estos yacimientos son relaciona-
das en una detsllada estratigralia del Pleistoceno superior de las costas E. y N, de Ma-
Horea. Esto complementa las primeras sccuencias de Cuerda y Muntaner en la Bahia de
Palina, y de Buizer y Cuerda en las costas SE, y 5. 5e propenen criterios sedimentold-
gicos, estratigrificos y paleontoldgicos para la distincidon de las playas del Tyrrheniense II,
Ty:rrheniense 11T y Flandriense, sitas a altitudes del orden de los + 0,54 m.

SUMMARY

During 1961 vartous unrecorded marine Pleistocene <deposits were studied on For-
mentera, Espalmador, Ibiza and Mallorca. Several known but unpublished sites were also
visited in conjunction with D. Andrés Muntaner. Faunal collections and geology of these
- sites have been incorporated. intc s detailed Upper Fleistocene stratigraphy of the Ma-
lorcan E. and N. coasts. This complements earlier sequecces of Cuerda & Muntaner in
the Bay of Palma, of Butzer & Cuerda on the SE. and 5. coasts, Sedimentolgical, stra-
tigraphical and palaeontological criteria are proposed for distinction of the Tyrrhenian II,
Tyrrhenian III and Flandrian beaches in the + 0.54 m. elevation range,

ZUSAMMENFASSURG

Im Sommer 1961 wurdens mehrere bisher unbekannte marin-guartire Ablagerungen auf
Formentera, Espalmador, Ibiza und Mallorca untersuchf., Einige bekannte aber nicht
veriffenflichte Vorkommen wurden ferner mit D. Andrés Muntaner aufgesucht, Fauna vud
Geologie dieser Tundstellen witrden in eine detaillierte Stratigraphie des Jung-Pleistoziins
der mallorfuinischen Ost— und Nordostkiisten cingebaut. Hiermit wurden die fritheren
stratigraphischen Profile Cuerdas & Muntaners in der Bucht von Palma, sowie von Butzer
& Cuerda an den &, und SO, Kiisten ergiinzt. Sedimentologische, stratigraphische und
paliontologische Kriterien zur Unterscheidung der Tyrrhen II und IIT sowie der Fian-
drischen Kiistenbildungen in - 0,54 m. werden vorgeschlagen,




26 ‘ K, W. BUTZER Y ], CUERDA BARCELS

El Cuaternario marino de las Islas Baleares estd representado por ina no-
table sucesidn de depdsitos y faunas, los cuales, gracias a una década de in-
tensivos estudios, adquieren cada vez mayor significacién para el estudio de
la estratigrafia del Mediterraneo Occidental, Es probale que los pisos del Ty
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F;g I—Yacimienta.s‘ prez'szocénicbs citades en la isla de Mallorea: 1, Paguera, Magawt

rrente Socmrad TB Tl SAmoma 16 Ca[a Llombars, 17, Calé dels Macs, 18, SEstret des
Temps. 19, Cala Llonga, 20, Porto Colom .21, Cala. Murada. 22, Porto Cristo. 28, Cala

Morlanda, 24, $Iflot. 25, -Cala Moreya, 26, Cala Millor, 27, Cala Bona. 28, Canyamel,
29, Cuevas de Arid. 30, Cala Ratjada, 81, Cala Agulla, 32, Cala Estret, 33, Colonia de San
Pedro. 84, Coloma de Son Serra. 85, Can Ficafort, 36, Albufera. 37, Mal Pas. 38, Hs
: : Moré Vermey,

rrheniense de Mallorca, sean, fanto geolégica como paieontologicamente, Linos
de Tos mas desarrollados del litoral mediterrineo, .

Diversos estudios efectuados por Cuerda y A. Muntaner Darder desde
1950, en especial Cuerda (1957 a) v Muntaner (1957 (ambos con literatura ante.
rior) ; Cuerda (1957 b); Cuerda et ol. (1959); Solé (1961); Butzer y Cuerda
(1961, 1962) ; Butzer {1961 a, b), han aclarado muchos aspectos del Pleistoceno
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de Mallorca. Mas recientemente, estudios de aniloga indole han sido efectua-
dos en Menorea, siendo los mis destacados los de Mercadal (1959) ; Muntaner -
(1959} ; Solé (1961), en tanto que Solé (1961) ha continuado las anteriores e
incomplefas observaciones en vistas a un esbozo genfnal del Pleistoceno de-
Ihiza. ' ‘

Durante 1961 nos ha sido posible verificar un reconocimiento de varios see-
tores ‘e costa de Mallorca, Ibiza y Formentera, gracias al cual fueron descu-
biertos cierto niimero de nuevos yacimientos, descritos los ya conocidos pero
no estudiados; y vueltas a visitar otras viejas localizacicnes. D. Andrés Mun-
taner acompafidé v colabord con los firmantes en alguna de aquellas excursio-
nes, por lo que le quedamos muy agradecidos.

[El presente trabajo ha sido posible gracias a una generosa subvencion del-
Departamento de Geografia de 1a Universidad de Wisconsin, Madi
son {(U. S. A) ' ' '

"REGION ORIENTAL DE MALLORCA

Varios sectores de costa entre Porto Cristo y Arta fueron reconocidos, des-.
cubriéndose tres nuevas localizaciones en S'IHot, Cala T\’Ioreya v Ses Rotas de‘
Sa Cova, cerca de Cala Bona.

S'ilot

En el promontorio de S’'Illot se observa una plataforma marina bien des-
arrollada, sobre las hiladas del Mioceno a '+ 8,5 m., representando una fase
inicial del Tyrrheniense I1. La superficie de la caliza muestra restos de traver-
tinos limosos, rojo-amarillentos (5 YR 5/6-8) (1) y arena limosa con fragmen-
tos de Helix sp. y Helicella frater Dhorn et Hey., en su parte superior, Sobre,
‘el declive, a + 5,3 m. fueron hallados numerosos fragmentos de mojtscos ma-.
tinos en aquellos limos, los cnales parecen ser mis modernos que fa terraza.’

En el Angulo interior del promontorio, juntp a la playa, aparecen a -+ 2 my,
mis capas, formadas por arenas limosas consolidadas similares, con elementos
“detriticos angulares, que contienen, en su parte inferior, 1na rica fauna cla-
ramente matina, En dichos depésitos, de 10-50 cm. de espesor han sido observa-
das las siguientes especies:

Tritowidea viverrate Kiener, Arca barbota L.
Patelle caernlea 1. Cardinm edule L.
Mytilus senegalensis Reeve. 'i‘{"’ Chama gryphoides L.
Avrca plicote Chemnitz. - - ‘ Lucing loctea L.,
Arcq Noae 1.

(1) Clavée numérica de referencias para la clasificacién de colores de \Iamsell Sml Color
CHarts. Baltimore, 1954,
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. Esta fauna, de facies litoral, tiene tres forinas caracteristicas: Tritonides
giverrata, Arce plicata y Mytilus senegalensis, la iltima relativamente abun.
dante. La ausencia de Strombus bubonins en una facies limosa es importante, y
el limitado desarrollo de los sedimentos depositados sobre el declive de la plata-
forma, sugiere una breve transgresion, muy probab emente correspondiente al
Tyrrheniense- 111, S oo

. La fauna de S’'Illot ofrece una gran semejanza con la procedente de las are-
nas bastas y conglomerados transgresivos estratificados a. 4+ 2 m.. de Porto

Cristo (Cuerda y Muntaner 1957, Solé 1961). La fauna de Porto Cristo es
también muy litoral en su cardcter, con predominancia de Cardusn edule L. y
conténiendo ademis:

Tritonidea viverrato Kiener. Chamna gryplioides L.
Arca plicata Chemnitz, Venus galling 1.
Cardium edule L. Lucine lacteq T..

Desgraciadamente la. conmderabie erosioén Suff'lda, en la. parte superior de
estos sedimentos, debida a los elementos de arrastre propios del area de pla-

ya, han dificultado - establecer sus relaciones estratigrificas con las adyacen- '

tes y mal conservadas dunas regresivas del Wiirm.

H. Hermite (1879) hace referencia a un yacimiento con Cardinim edule L. v
Pdalidestiing sp. en las cercanias de las cuevas de Porto Cristo. Este debe ha-
Narse en el interior de Yo cala y fue'depositado bajo las condiciones de tipo la-
gunar avdlogas a las del {ltimo Tyrrhéniense 111 de Cala Llonga (Butzer v
Cuerda 1961) ¢ Porto Colom (Muntaner 1955},

Cualy Mm ewt

A unos 100 metlos mis a! Norte de § Illot pasada la desembocadura del
Torrente de Ca’n Amer, ui mteresante corte esfratlgmﬁco sobre la cahza de,
M1oceno fac“hta nuevos datos, acerca de Ia estrat1graf1a marina : :

a) 10 cm, de grava y arena hmosa semicementada, color amarillo-rojizas
(7 5 YR 6/6), directamente stperpuestas sobre una superficie caliza bien meteo-
11zada con restos de un limo rojo (2,6 RY 5/6), vy cemento en las grietas, La
decoloracmn penetra hasta 1,5 cm. en la roca y sugiere una fuerte meteoriza-
cién quimica v pedogénesis, andlogas a las de Cala $’Almonia
da 1961, 1962) y anterior. a la sedimetacién de (a).

h) 60 cm. de arenas limosas amarlllo rojizas en concrlomez
puesto por gravas rodadas de playa con restos de moluscos marinos.

¢) 40 cm. de arena de playa semlcementada 'unauﬂo—ropza (7.5 YR 6/8)
con fauna marina rodada conteniendo Cardium edule T.. v '110unos cantos
desgastados por el viento (2)

- [2) Las expredioncs celelmentos edlicosy o edunan; con las que en- este tiaba;o se de-
signan los depdsitos edlicos de arena caliza, corresponden a [a palabra inglesa” eeolianites.
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--d) > B0 o, de bastos elementos edlicos lihosos ‘deé color que oscila en-
tre amarillo-rojizo a rojo (7,5 YR 6/8 a 2,5 YR 5/8) (direccién de las capas
N'25% 0. en la base,” N, 55-65* 18, en la parte superior} con alguna otra guija.

La superficie estd afectada por la-erosidn marind con restos de faima holo-
cena en grietas y hendiduras, con Cardimm edule L, a + 2,5 m, Todo hace
creer que las capas de sedimentos marinos (b} y (c) que alcanzan sobte -+ 1,5
metros, son coetineos de la vecina fauna de S'IMHot, ¥ se corresponden total-
mente con el Tyrrh;:niénse ITT y Witrm inicial'de Cala S’Almonia. - -

CALA MOREYA

VIVEL DEL MER

' Los cantos de las capas (b) y (c) proceden muy probablemente del to-
rrente, y parecidos conglomerados semi-marinos con gruesas costras se ob-
servan a do largo de las riberas del torrente..,

wH

- Cala Morlanda,

Wi 4

La existencia de fauna mammaldgica en Cala Morlanda ha sido compro-
bada por Bauzi, 1959 (no publicado), aulique no poseeinos informacién geo-
l6gica ni esratigrifica de utilidad. Un lugar por nosotros visitado consiste en
una cueva hundida, exéavada por un nivél marino 4 + 4,5 m. El area ésti
dcj-minada por una extensa plataforma matina a + 8,5-12 m., y la cueva fue
posteriormente afectada por erosidn marina a + 3 m. Parece pues, clerto, que
los depositos en cuestidén son posteriores, es decir, de edad post-Tyrrhenien-
se TI. Las paredes de la cuevg se presentan bien meteorizadas ¥ rellenas €n sus
oquedades por una tiefra de cueva fésil, decalcificada, roja (2.5 YR 4/8) v H-
mos rojizos (5 YR 5/8) y gruesos travertinos, La tierra de la cueva recuerda
la base del yacimiento de Ca'a de S'Almonia. Los limos pueden ser, en conse-
cuencia, d¢ edad incluida entre ‘el Tyrrheniense ITI al Wiirm inicial, Contie-
nen Hiypnomys morphens Bate y Edbania vermiculata Miill., siendo posible-

¥

Para la facies marina designamos con el nombre de «wmolasan los sedimentos marines de
arenas calizas procedentes en- gran parte de detritus de moluscos; su equivalente en -inglés
<3 «calcareniten.
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{c} B0 cm. de duna rosada con lberellus y Tudorella fervuginea, sedi-
mentada N 35° O. 7

(d) 1560 cm. de arena limosa color rosado con eiementos detriticos v
concreciones, sin fasiles,

{e) =55 cn de elementos edlicos amarillowojizos (N. 35° O.).

Las dos dunas ofrecen una interesante semejanza, bajo todos los aspectos,
con las series tipicas del Wiirm del Sudeste de Mallorca (Butzer y Cuerda
1961, 1962) y puesto que las capas (1) v (b) son mas o menos concordantes,
‘J o estratigraficamente, es probable que (a) represente el Tyrrheniense 111,

CALA RATIADA

0 ) NivEL DEL MAR | \
Fig. 6.

La fauna, a excepcidon de un tnico y rodado ejemplar de Twiton nodife-
v Lmk., es de un marcado caracter litoral. Conwus festudingrins Martini,
indica una edad tirreniense, va sea del Tyrrheniense 1T & IIL

Cale Agulla,

El yacimiento de Cala Agulla fué descubierto por A. Muntaner (1958) y
eerd en su dia publicado en detalle por dicho autor. Cuerda (1957) da un
adelanto de la lista faunistica de este lugar, que con motivo de nuestra visita
al citado yacimiento, en compafia del sefior Muntaner, fué completada, He
aqui las especies recogidas en los estratos inferiores, muy fosiliferos, com-
puestos por congiomerados marinos:

Gadinie Garnoti Payraundeau. “Triforis perversus 1.

Conus mediterranents Broguolere Bittiwm Latreillei Payraudeu,
Donovania minimae Montagu. Corvithiopsis munima Brussina,
Marginella miliaria L. Cerithiopsis bilienata Hoernes.
Marginella secaling Philippi, Littorina neritoides L.

Turricola olivoidea Cantraine, Rissoa variabilis Muhifeld voi breevis
Nassa Donowvani Risso, - Ments,

Colwmbella scripta L. Rissoc Guerini Recluz,

Colimbella rustica L. Rissoa similis Scacchi.

Marer Edevardsii Payraudei, Rissca wviolacea Desmarest,

Ocinebrina acicinlafa Tmk. Rissoa cimea L.
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Rissoa lactea Michand, Hallotis lamellose Lmk.
Rissoing Bruguieri Payraudeau. Fissurella nubecula L.
Barleie rubre Adams, Fissurella gracca L.
Scalaria crenate L. Patelly Iusitenica Gmelin,
Eulima incurve Rénieri, Patella caeriieq 1.
Phasianella pullus L. Arca Noae L.

Astralivm rugoswn L. Arca barbate L.
Calliostonma evasperatus Peunant, Arca plicate Chemnitz,
Trochecochlea tirbinata Born, Arca lectea L.
Trochocochlea articulate Tank, Anea lactea L. war. Galmardi Payrau
Clanculus Jussieni Payraudeau. deau.

Gibbula divaricata L. Chamae gryphoides 1.
Gibbule varia L. Lacina reticulata Poli,

Otras recoleciones fueron hechas en playas vecinas, también correspon
dientes a] Tyrrheniense, edad que queda comprobada por la presencia de
Arca plicata en wna de las playas, y de Purpure haemastoma L. var. loevis
Monts {forma globosa) en otra.

Cenchisiones.

La descripeidn que dejamos hecha acerca de los nuevos yacimientos y de
los conocidos, pero que no han sido objcto de publicacién, correspondientes
a la costa oriental, conjuntamente con lo ya publicado sobre los de Ja costa
sudoriental por Butzer y Cuerda (1961-1962)), proporcioﬁa ya una satisfac-
toria visibn del Pleistoceno superior de la parte oriental de Mallorca. La
importancia de las dunas regresivas, mis potentes en los alrededores de
Capdepera y Cabo Salinas, registra las dunas wurmienses, particularmente
separadas entre si. Los depdsitos marinos ofrecen cierto desarrollo local y
sonn moderadamente abundantes, Lo méas importante a lo large de la parte
central del litoral oriental, son las extensas rasas del Tyrrheniense I v Il
Con todo, las caracteristicas especies terméfilas del Tyrrheniense han sido
halladas en algunos yacimientos, incluido Strombus bubonins Lmk. La ra-
reza de esta especie se debe probablemente al caricter rocoso de los sedi-
mentos marinos mejor conservados. En cuanto a la fatuna terrestre del Pleis-
toceno superior, se hace ohservar que Tberellus es elelemento dominante en
la media parte septentrional de este litoral, y también en las proximidades
de Cabo Salines. Desde Cala $’Almonia hasta més alld de Cala D’Or, Eoba-
nia wermiciwlatu Mull. es pricticamente el exclusivo FHelix, con una general
predominancia de Twudorella ferrnghiéa Lamarck.

Relacionando lo que dejamos expuesto con lo relativo a la parte sud-
oriental de Mallorca, es posible dar la siguiente visidn de conjunto del sector
oriental entero: o ' ' ' o
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- (¢) =50 cm. de arena de playa grosera, rojo-amarillenta (5 YR 5-7/8)
con conglomerados de playa de tamafio medio, transgresivos ey b@se Re-
cubierto por 1 cm. de costra, este depdsito de playa alcanza le n}u La
fauna contiene:

o

Conus mediterraneus Bruguiere., Fissureila gibbernla Linlk.
Conus sp. " Patella coerulea 1., war aspera Lmk.
Coliwmbella rustica L, Arca Noae L.,
Ocinebra Edwardsii Payrandean. Arca lactea L.
r‘\ Cerithiwm aff. vulgatwm Brag.- Pectunculus violocescens T.mk,
;Z’\(\/ Cypraea sp. Cardivun tuberculatum 1.,
e Rissoina ‘Bruguieri Payraudeau, Cardivm edule 1.,
Trochocochleq turbinate Born. Chame gryphine Lk,

LEn esta fauna, mas bien litoral, el elemento dominante es Cardium. El
tinico ejemplar notable es un gran fragmento de Conus, posiblemente . tes-
tudinarius Mart, en pésimo estado de couservacién. Desgraciadamente, es
imposible identificarlo con certeza, Discordancia.

wm SO : #E
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(d) 10 cm. de arenas limosas amarillo-rojizas (7.5 YR 7/6) con fraomen-
tos arrastrados de fauna.

{(e) b50-80 cm. de duna limosa basta, amarillo-rojizg (5 YR 7/8) con fau-
na rodada compuesta de Pectwmiculus violacescens Lk y Cardivm edule 1.
Sedimentada. N, 135° O, .

(f) 20 cm. de depdsitos mixtos torrenciales-marinos, amarillo-rojizos
(5. YR 6/6) con elementos detriticos limosos ¥y angulares, sedimentados
N. 135° O. Alcanzan + 1 m. y contienen una fauna no rodada, i sity, de
Pectunciths violacescens Lk, y Cardism sp. Disconformidad.

- (g) 25-30 cm. de duna basta, amarillo- rojiza (7.5 YR 7/), con restos
de fauna marina. La sedimentacién varia desde N, 110° O. 2 la base a N. 80°
E. y, finalmente, N. 155° O. : o ‘

- (h) 10 em. de arenas limosas amarillo-rojizas (’T YR 6/6).

Todas las capas estin semicementadas, ‘
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En orden a la fauna, altitud, facies pobremente desarrolladas y general es-
tratigrafia, existen pocas dudas respecto a la significacion de la capa (f), a la
cual cousideramos como Tyrrheniense 1IT, soportande la serie continental
del Wiirm. Es lo mis probable que los dos horizontes marinos inferiores (a)
v (c) representen los fltimos pisos def Tyrrheniense II b, El horizonte (¢)
parece claramente cotresponder al Tyrrheniense IT b final, a + £ m, Son de
considerable interés las dunas de débil espesor, regresivas, existentes entre
ias tres sedimentaciones marinas, indicando pequefias regresiones de corta
duracién, por debajo del nivel marino actual, en cada caso. '

L'an Picafort.

J. Bauzd (1946) hace referencia a las «playas con Strombus» de C’an Pi-
cafort, Los autores han examinado enteramente 1 km. de promontorio for-
mado por los sedimentos cuaternarios, que terminan dulcemente en la Bahia
de Alcudia, en aquel caserfo, sin haber hallado sedimentos matrinos fosiliferos.
T.a siguiente serie, procedente del extremo Noroeste, nos da una idea de la
estratigrafia del Wirm.

(a) >80 cm. de arenas limosas counsolidadas, amarillo-rojizas (7.5 YR
7/6) con Mastus pupe Beug. e Iberellus minoricensis Companyeil Aler,, re-
cubiertas por @ cm. de costra. Discordancia.

(b} T0-500 cm. de duna basta, consolidada, amarillo-rojiza (7.5 YR 8/6).
Sedimentada N. 95° O en la costa v N. 125° O maés hacia el interior,

() 010 cm. de arenas limosas consolidadas, amariilburoji_zas (5 YR 6/6).
Mas al interior bajo las dunas del Holoceno. * '

I.a base de la serie del Wiirm mencaonada, es V151ble mas hacia la parte
Sudeste, en forma de limos semicementados con restos de moluscos marines
arrastrados por el viento hasta unos + 2 m, Estos parecen corresponder al
“Tyrrheniense IIT,

En Can Picafort tiene considerable interés una terraza de abrasion cou
ranura litoral, excavada en las dunas del Wiirm a + 4 m., que evidencia muy
posiblemente el mAximum del Flandriense, durante el Holoceno.

Sa Albufera.

No obstante no haberse intentado un sistemditico estudio de la extensa
laguna de la Albufera, los materiales removidos por excavaciones hechas en
las cercanias del Puerto de Alcudia, indican que los depésitos holocenos
que recubren directamente la zona orgAnica, eran estériles. Ellos consisten
en arenas calizas semiconsolidadas, de grano fino a mediano, molasa de color
blanco (2.5 Y 8/0). Los bloques de materiales mas antiguos procedentes de
las reblandecidas capas inferiores se componen de una molasa basta o peque-
fias guijas en arenas calizas con-una fauna de Cardinm edwle L.y Lucing
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ser la fauna caracteristica y la pobreza de especies, aparentemente tipicas
del Cuaternario del sector de la costa norte de Mallorea,

Es Moré Vermey (Els Barguerels).

A, Muontaner (1955) fue quien descubrid y reconocid por vez primera Es
Morer Vermey, y la fauna por él recogida fué estudiada por Cuerda (1957).
La localidad fué visitada rapidamente por nosotros y efectuada una nueva
recogida de fauna. Los lechos fosiliferos alcanzan + 1,9 m\} recubriendo en
discordancia Iy gran duna del Riss (N. 130° E), soportandiﬁ“%fsu vez una serie
del Wiirm {una duna sedimentada N. 115-120° O,). En cuanto a la estratigra-
fia esperamos una detallada publicacién por el sefior Muntaner. La fauna
estudiada hasta la fecha contiene:

Cladocorat caespitosa L. Calliostoma sp,

Conns mediterraneits Frug, Gibbula ardens V. Salis,
Donovania minvmae Montagu. Lima squamosa Lmk,
Nassa costulata Renieri, Chalbmys varia 1.,
Colimbella rustica L. Arce Noae L.

Marex irucidins L. Arca barbata 1.
Vermetus sp. Area lactea L.

Rissoa cimex L. Cardite calyculotg L.

Phastanella pullies L.

Hsta fauna es tipicamente litoral, correspondiendo 5 una zona de playa,
aunque desgraciadamente no contiene especie alguna caracteristica. Es, pues,

-imposible asegurar si estos estratos marinos corresponden al Tyrrhenien-

se IT b o al III, en edad.
CONCLUSIONES

Estos son los diseminados yacimientos y faunas conocidos hasta ahora
del sector de la Costa Norte. Entre las 32 especies recogidas no han sido
halladas con certeza especies caracteristicas, y la estratigrafia costera es
interesante, aunque pobremente desarrollada. Anfiguas lineas de costa cier-
famente existen en forma de altas plataformas marinas (rasas) sobre las al-
turas (comunicado personalmente por Muntaner) o bajo las series dunares
que se extienden hacia el interior tan lejos como, por ejemplo, Petra,

La sucesién estratigrafica del Pleistoceno y IHoloceno del sector de la
costa norte, puede ser en principio interpretada como sigue:

(I) Playas fosiliferas (nivel desconocido), Tyrrheniense TI b inicial.
(I Pequefia duna regresiva, indicando claramente una débit y breve
regresidn por debajo del actual nivel del mar,
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(IIT) Potentes playas fosiliferas a + 2.0 m. Tyrrheniense II b final,
(IV) Pequefia duna regresiva.
(V) Playas fosiliferas de débil espesor a -+ 1.0-2.0 m. Tyrrheniense 111,

a la base de:

(VI) Limos coluviales con fauna terrestre, Wiiurm inicial.

(VII) Gran duna regresiva, Wirm inicial.

(VIIT) Limos coluviales, Wiirm medio.
(IX) Plataforma de playa a -+ 4.0 m. Holoceno inicial (Flandriense).
(X) Dunas pequefias, litorales o regresivas, parcialmente correspondien-

' do a los comienzos de la época historica.

REGION MERIDIONAL DE MALLORCA

Dos yacimientos nuevos fueron hallados en la costa meridional en el
término de Lluchmayor. Para ofros yacimientos puede el lector consultar
Butzer y Cuerda (1961, 1962).

Torre de S Estalelle

A unos 100 metros al este del notable yacimiento del Tyrrheniense 11 b
a + 10,5 m. (Butzer y Cuerda 1961, 1962) una nueva localizacion con rica
fauna marina y de edad ligeramente posterior, fué descubierta sobre las hila-

das de caliza miocénica:
(a) > 100 cm. de limos arenosos semicementados, amarillo-rejizos (5 YR
6/4-6), presentando frecuentemente costra en su parte superior.
(h) 50 ecm. de limos arenosos ‘consolidados, amarillo-rojizos, con frag-
mentos rodados de costra calcdrea, pasando superiormente a Ul arena de
playa alternando con limos y conglomerados marinos, alcanzando + 4.5 m.

ootk

La rica fauna presente contiene:

Balanus perforatus Bruguiere. Ranelle scrobiculata Lo

Conus meditervanens Bruguiere, Cerithion vilgatim Brug.

Conus testudinarins Mart. Vermetus sp.

Tritonidea viverrata Kiener, ' Patella caerulea L.

Columbella rustica L. ' Osirea sp. '

Purpura haemastoma L. var. aff. no-  Spondyhis gaederopus L.
dulosa Monts. : Arca Noce L. '

Purpuwra haemastoma L. var, aff. lae-  Arca plicata Chemnitz.
zis Monts.

- (¢) B0 em, de arcmas limosas, rosadas (7.5 YR 7/4-6) con mezcla de
fauna marina y terrestre y elementos detriticos rodados procédentes de’ las
capas (a) y (b), conjuntamente con guijarros angulosos de tamafio medio.
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color pardo muy claro (10 YR 8/8) que pasan a sedimentos coluviales ama-
rillentos-rojizos (7.5 YR 6/6), a un nivel de -+ 2,3 m. La parte inferior es
de facies marina, Estéril,

(c) Banda de un conglomerado de playa basto y subredondeado.

- (d) 25 cm. de duna basta, semicementada, color pardo muy palido (10 YR
8/4), sedimentada S, .

{¢) > 240 cm. de duna, semicementada en parte (10 YR 8/4) vy en parte
cementada, color amarillo (7.5 - 10 YR 8/6), sedimentada S., en la costa,
cambiando al N, 150° E, hacia el interior. Esta es la Gran Duna o mayor for-
macién edlica del «Riss», en sentido convencional, Ella forma la superficie
de terreno comprendida entre el Arenal y Can Enderrocat. {cf. Munta-
ner 1957).

En las canteras de Ca’n Vanrell se observa la siguiente sticesidn estrati-
grafica, depositada sobre la serie que dejamos mencionada :

(f) >cm. de arenas semicementadas, bastas, de playa, sedimentadas
N. 148 E, buzando 6 por 100 hacia el mar. Estériles,

(&) 60 cm. de las mismas, con rica faunay del Tyrrheniense II, con pre-
dominancia de Cardium tuberculatian, conteniendo

Conus mediterranens Bruguiere, Area barbata. L.

Conus testidinarins Martni (frag.) Arca plicaie Chemniiz,
Tritoniden viverrate Kiencr (frag)) Area lactes L.

Nassq costulate Renieri, Pectunculus wiolacescens Lmlk,
Triton costetus Born, Cardite colenlate 1.,

Strombats bubonins Lk, Cardita senegalensis Recve,
Natica lactea Guilding. Cardinm tuberculatum 1.
Fissurelly gibberule Lmi, Cardium moveyrgicum Spengler,
Patella caerulea L. var, aspera Lmk. Chama grypholdes T..

Lima squamosa Lk, Venus galling 1.

Chamys wvaria L. Donax sp. '

Mutilies galloprovincialis Lmk. : Corbula gibba Olivi,

Arca Nowe L., © Lutcing reticulata Poli.

Figuran en la lista anterior seis especies terméfilas caracteristicas: Comnats
testudinarivs Mart., Tritonidea viverrate ¥iener, Natica ldctea Guilding,
Strombus bubonius Limk. Arca plicate Chemnt, v Cardita sewegalensis Reeve,
y ademas Triton costatus Born, todas ellas en facies muy litoral. Esta asc-
ciacion de especies caractéristicas es bien fipica del Twyrrheniense IT b. Los
sedimentos de playa que las contienen se les've pasar por debajo de log es-
tratos que los recubren, a una altitud de méas de + 2 m.

(h) 0-106 cm. de duna basta consolidada, color pardo muy pdlido (10 YR
8/3), sedimentada N. 15° E, con conchas rodadas por el viento,

(i) 200 cm. de duna consolidada de estratificacién cruzada (N. 150° E. y
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N. G0° E.) con [herellus. Las siguientes capas (j)«(1) estAn adosadas contra (i)
v debajo de (m).

(i) 20 cm. de arenas bastas semicementadas y limos con gravas de ta-
mafio medio, amarillo-rojizos (7.5 YR/6), dominando los sedimentos mari-
nos. Contienen fragmentos de moluscos arrastrados por el viento: 4;6&@;
cate Chenmmitz 5 Pectunenlus violacescens Lmk y Cardinm edule 1.." conjun-
tamente. con Tuwdorelle ferruginea Lmk., indicando la inmediata proximidad
de una playa entre los 0y + 8 m. La especie terméfila Arca plicata Chemenitz.
en relacién con la estratigrafia sugiere el Tyrrheniense I11.

(k) 20 cm. de arena limosa consolidada, amarillo-rojiza con detritus de
las capas (i) v (i). Base del Wurm?

(I) 50 cm. de duna limosa consolidada, amarillo rojiza (5 YR 6-7/6).

(m) > 100 cm. de brecha semiconsolidada, amarilio-rojiza, compuesta
por arenas limosas y bastos elementos detriticos,

La significacion del yacimiento es mfltiple: @) desarrollo de un suelo de
terra rossa sobre el Mioceno, anterior a la sedimentacién del Pleistoceno me-
dio: &) un depésito marino, aunque estéril, yaciendo bajo la Gran Duna o
mayor formacién edlica del Riss, indicando un primer nivel marino a + 2 m 5
c) un potente depdsito de playa del Tirrheniense II b a unos + 2 m. con
abundante Strombus bubonins Lmlk ; d) sucediendo a una clara regresién rela-
cionada con una duna de 1 m. espesor, ocurre una transgresion tirreniense
final con fauna termoéfila, probablemente alcanzando 1-3 m. Los filtimos ho-
rizontes con fauna no caracteristica, se pueden observar también en la vecina
Cova de S'Anegat a 4+ 80 cm. apoyados contra depésitos mas antiguos, .

La primera playa pleistocénica, bajo la Gran Duna, ha sido fambién ha-
llada en un punto de Cova de $'Anegat, descansando sobre 2,5 m. de mo-
lass. . _- '

) 35 cmi. de duna basta cementada amarillo-vojiza (7.5 YR 6-7/6).

) 15 cm. de arena limosa cementada rojo-amarillenta (5 YR 5/4-6).

v) 125 em. de duna cementada amarillo-rojiza (7.5 YR 6-7/6- (sedimen-
tada N. 110-120° E?}. Grande discordancia.

5) 60 cm. de arenas limosas en parte marinas y en parte terrestres de un
color rosado variable (7.5 YR T-8/4) y arenas limosas rojas (2.6 YR 5/6) o
conglomersdo marine con fragmentos de moluscos marinos, E! analisis mor-
fométrico de los guijarros indica un indice medio (Liittig 1956) de 47.1 por
100, o sea rodados, con un coeficiente de variabilidad de 42,9 por 100. No hay
duda de gue estos guijarros, detriticos y angulares en su origen, han sido lue-
go rodados por el mar, Los sedimentos alcanzan por lo menos + 5,8 m.,
donde son visibles, Desgraciadamente no ha sido identificada su fauna.

e) 300 cm. de basta formacidén edlica, cementada y sedimentada N. 135° H,
«Rissy o Gran Duna.

El horizonte (8) es, en estratigrafia, completamente idéntico al horizonte
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(b) de bajo Ca’n Vanrell, ¥ debe ser relacionado con la playa a + 8.3 m. se-
dimentada bajo la Grap Duna en Cap Orenol (Cuerda y Muntaner, 1961),
que contiene: Spondylus gatderopus, 1., Arca Nowe 1.y Pectunculus wiola-
cescens Lmk, Ambos corresponden al Tyrrheniense T final, cuyo primer eshozo
fue hecho por Butzer y Cuerda, en el"Sur s, Mallorca (1961, 1962).

Tecubriendo la Gran Duna en(g\ap__ Orengl, _!bt1el‘da y Muntaner (1961} ha-
llaroi-tostechas del Tyrrheniense 11 a;¢én Tritonidea viverrata Kiemer, My-
tilus senegaliensis Reve y Arca plicate Chemnitz.

I.a estratigrafia anterior al Tyrrheniense I en dicho Cap - Orenol no ha
sido atn estudiada con detalle, ¥ por consiguiente la incluimos a modo de
complemento. Descansando sobre una base de unos 3.5 m. de molasas hori-
zontales del Mioceno (7.5-10 YR 8/6) se ohserva:

(I} 125 em. de calcarenita basta, estéril, color rosado (7.5 YR 8/4) de
edad desconocida, La superficie se presenta intensamente meteorizada, mos-
trando amplias huellas de zonas de raices y suelo de tubos, indicando la base
del horizonte (B) de un suelo del tipo terye rossa. Este se conserva ahora a
una profundidad de 30-70 cm. con un color amarillo-rojizo (5 YR y 7/6). Dis-
cordancia.

(IT) 6-15 om. de elementos edlicos semicementados y bastos, amarillo.
rojizos (7.5 YR 8/6). Discordancia. o

(ITI1) 30 cm. de limos cementados, amarillo-rojizos (75 YR 7/6, debi-
dos a la erosion del horizonte de suelo sobre (I). Pasando en su parte supe:
rior a: ' ,

(IV) 350 cm. de duna blanquecina semicementada (10 YR42,5 Y 5/4) se-
dimentada escarpadamente N 75° K,

(V) 75 em. de duna horizontal con superficie intensamente meteorizada,
amarillo-rajiza (7.5 YR 7/6), y semicementada, revestida de limos rojos, pro-
cedentes sin duda de un suelo del tipo terrm rossa que cubre estas dunas del
Tyrrheniense I. Los litnos se presentan intersedimentados con arenas marinas
del Tyrrheniense 1 y recubiertos pot unos 360 cm. de Gran Duna, sedimen-
tada N 85° E.

Este vacimienfo, conjuntamente con otre situade entre Orenol v Cova
de S'Anegat, v el estudiado por Muntaner (1957) en Es Furnas, nos facilita
una mejor v detallada sucesidn estratigrafica para el dreg Arenal-Orenol, fau-
nisticamente bien corroborada: '

(1) Desarrollo de mn suelo de terra rosse, a wnos 4 m. por encima del
actual nivel del mar, Pleistoceno inferior?

(I1)’ Limos coluviales mezclados con sedimentos edlicos, indicando una
regresion incipiente del Mar Mediterrineo. «Mindely inicial.

(II1) Dos grandes dunas regresivas. «Mindely,

(IV) Mayor desarrollo de un suelo de terra rossa. Tyrrheniense I.
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(V) Playas a 4 2.5-8.5 m. con fauna «banals, es decir, no termoéfila, Ty-
rrheniense 1 final,

(VI} Mayor formacion edlica regresiva o Gran Duna «Rissy.

(VII) Playas a + 11 m. con fauna terméfila. Tyrrheniense II .a.

(VILI) Playas a + 7.5-8.5 m. con launa no termdfila (Torrente Son Ve-
ri, Cuerda et al, 1959), o simple ranura (Cova de S’Agnegat). Tyrrheniense i1
b inicial, P

(IX) Iotente playa de espesor /f2-4:,5 cm.f con Strombus bubonins Lk,
Tyrrheniense I b final, (

(X) Duna regresiva menor,

(XI) Playa a +1.0-c- +2 o 3 m. con algunas especies termdfilas. Tyrrhe-
niense I1L.

(X1II) Limos coluviales. Wiirm inicial.

(XII) Duna. Wiirm inicial.

(XIV) Limos coluviales y brecha. Wiirm medio,

Isrza

La geologia del Cuaternario de Ibiza fue primeramente descrita de un
modo general y con algfin detallado corte, por Vidal y Molina (1888), quie
nes esbozaron tres unidades o zonas: la inferior (conglomerados calizos), ia
media (calcarenita compacta con mezcla de fauna marina y terrestre), y la su-
perior (margas rojas (= limos) con nddulos calcireos y costras). La unidad
inferior se referia, no obstante, a los bastos conglomerados del Burdigalien-
se, tectonicamente deformados, T.as formaciones edlicas fueron sefialadas a
log 168 m. sobre el nivel del mar en el Torrente del Valle d’Es Furnis, al
NO. de Ihiza y sirvié de base para argiiir el origen fluviatil, pre Cuaternario,
de aquel valle. Mas tarde, Ifallot (19822) describié varios pises marinos, pera
un estudio completo de la isla (nicamente es posible valiéndose del excelente
mapa 1:50.00¢ de Spiker y Haanstra (1935). Como otros autores de aquel
tiempo (v. g. B. Darder 1:50.000 de las Sierras de Levante de Mallorea,
1932), Spiker considerd €l maréds como marino en vez de edlico ; pero este error
de interpretacion no menoscaba la valia de la co“mpleta investigacion de Spiker

Una nueva aportacién para el conocimiento del Pleistoceno de Ibiza la
constituye el acertado estudio de los suelos, de Klinge y Mella (1958).

Una iniclacion hacia un seguro v comprensivo estudio de la estratigrafia
del Cuaternario de Ihiza fue, no obstante, solamente hecha por L. Solé Sa-
baris (1957 y 1961). Los resultados de este trabajo han sido publicados {ni:
camente bajo la forma de breve eshozo regional, no siendo citados o descri-
tos yvacimientos fosiliferos |
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i

Fig, 9.—Yucimientog. pleistocénicos citados gn Ibiza y Formentera: 1, Torrente des Furnds

2, Talamanca. 3, Cala Grasié, 4, Punta Chinché. 5§, San Antonic Abad. 8, Espalmador (Cald

Boch). 7, Espalmador {Punta Gastabf). 8, Cala Sabinas, 8, Estanque Pudent. 10, Playa:
Mitjorn. 11, Es Calé. 12, San TFernando,
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1 e tanto, fue hechia por nosotros en 1961 una breve visita, sin vista a an
= istematico,
e ata forma fue comprobada la conservacién de depdsitos marinos fo-
en Ibiza en el drea de San Antonio Abad, v recogido algo de fauna
cuater 1’13—1’.“13.. et tinas pocas localidades, ﬁablando en general, los resuitados fue-
ron decapcmnantes. A pesar de que'emsten_ depositos dispersos del Pleistoce-
1o SED erior; muchos de ellos :de facies mariua, rara vez conservai sus lechos
fosilife TS Es pues, muy po.sz’ble que las zonas fosiliferas hayan sido destrui-
das pOT 1z subsiguiente erosién marina, La fauna que todavia se conserva es
was piet pobre y realmente no han sido halladas especies terméfilas del Ty-

eniﬂﬂse’ en la isla,

Dos Y& cimientos marinos de cierto interés han side hallados y estudiados:

Erz
esind 1<
De
silifer &=

rrh

g s CEFC® de Ibiza.
Talagrred??

Ad yacentes a los ampliameate extendidos depdsitos aluviales del Pleisto-
: cisten algunos hajos sedimentos terrestres con inclusiones marinas:
59 cm. de arenas limosas consolidadas, amarillo-rojizas (5 YR 7/6)
e ao)i-ig‘en incierto (posiblemnte edlico), recubiertas por 1 cm. de costra li:.-
osa ;C')Sa-da (5 YR 7/4). Gran discordancia. |
= ) 4100 cm. de arenas limosas consolidadas, color amarillo-rojizés (7.3
VR 6/6) con Helix sp., escasos moluscos. marinos y algunos elementos de-
iicos d€ antignos limos, de tamafio medio. Tntercaladas en el horizonte {b)
tf:lun AT de elevacion de + 1 m. _ ' _
: © o153 cm. de arena limosa semicementada amarillo-rojiza (58 YR 6/6)

br ies:
1dante fauna pobre en especies:
con abl :

ceno, €

Mures truculns L. (fragmentos).
Purpura haemastoma L. (fragmentos).
Cerithiitm wulgatum Brug.

Lo primera especie citady es la mas abundante. En facies y fauna el yaci-
o marcadamente similar at del Tyrrheniense 111 de Cala Gamba (Ba-

. to e
mien ma) (Cuerda 1957, Muntaner 1957).

hia de Pal
Punta 4 En Mari, Cala Grasid.
£ A "
Existen €1 la Bahia de San Antonio varias localizaciones que indudable-
e tienet el aspecto de Tyrrheniense marino y de los depositos regresi-
os del wiirm. Uno de estos yacimientos es el localizado cerca de Punta
ht . ' .
A - opuesta al faro de San Antonio, donde un depdsito de playa se-
Chincho; . f e ape e . ,
eolica rectubre una antigua duna. Pero mis significativos son varios depo-
Gtos sitos en el Area de Cala Grasié, algunos de los cuales han sido breve-
1 .
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Prezy cx de Mitjorn,

F— 71 la parte oriental de la Playa de Mitjorn, son muy corrienntes los blo-
= rodados con moluscos fésiles. En una localizacidn (a1 km. a1 NO. de

qﬁ; == _ A
Cal & del Mort),} una Dorcidn de playa fue hallada in situ,

=) > 250 cm. de duna de grano grosero r‘onqohdada, color pardo muy
‘. q3eloe (0YR 7/3), estratificada N. 65° T.
1 = $>) 60 cm. de limo arenoso, semicementado, amarillorojizo (7.5 YR 7/6)
T)'is_cordanma,
’ <) 80 om. de duna cementada semejante a (b).

1) 10 cm. de arena de playa, basada y consolidada, con conglomerads ma.
fifto v abundante fauna pobre en especies:
$p o ylus gaederopus L., Vewis galling 1.
:47»5«.’!* Noae L. Donax truncubus L.
Pe ctasrvcibis violacescens Lmk. Lucing loctea 1..

1.a facles es de un marcado caricter litoral ¥ arenoso, ¥ los deposltos
ﬁﬂlcamente alcanzan + 0.5 — 0.7 m.
e) B0 cm. de duna consolidada, amarillo-rojiza (7.5 YR 7/6) con toldes
- ralices, no estratificada. N
(£) 70 cm. de.arena limosa con Helicelle sp., consolidada, amarillo-rojiza
5 YR 5/4-6), con bandas de elemenrzos detriticos de tamaflo medio. Cos-
a la suoperficie.
fosta Gnica playa in sitw hallada a lo largo de la arenosa Playa de Mitjorn
es caracteristica’ del Tyrrheniense ITI en su contextura estratigrafica. A pe.
ar de los diseminados depositos del Pleistoceno, existentes en las opuestas
oqtas del «corredory, no fueron hallados sedimentos marinos fosiliferos, no
bqtﬂ.ﬂte los muchos-cortes observados, conteniendo sedimentos de este tipo
o sin macrofauna,
ws interesante observar que los {ltimos sepulcros cartagineses o los ini-
ciales de los romanos, fueron excavados en las dunas al nivel actual del mar,
cerca del Caserio el Cald en las costas nordestes del gcorredorn. Ello indica
que el nivel del mar, en las Oltimas centurias antes de J. C., debidé estar al-
unos metros mas bajo. Esto queda bien corroborado con otras pruebas en
o] Area -del Mediterraneo (Hafemann 1959), v con el hecho de que muachas
de las dunas litorales del Sur de Mallorca son debidas realmente a una breve
regresjon de edad aproximada a la primera cerimica romana {probablemente
repuhhcana por ejemplo, filtima centuria antes de J. C.) (Butzer 1962),
- gl mas importante yacimiento de la Isla, en San Fernando, serd luego con-

(7-
tra

yer

derado juntamente con un y'lcmnento recientemente estudlado en Mallorca -

del Pletstoceno interior;
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CONCLUSIONES SOBRE EL TYRRHENIENSE II B rinNaAL v EL TyrrHENIENSE [11

I.a mayor parte de los yacimientos estudiados en 1961, y los que ahora
tratamos, pertenecen al postrer periodo de la tramnsgresion correspondiente al

fltimo interglaciar. Pricticamente todas estas lineas de costa se encuentran-

a una elevacién relativa, el orden de los + 0.5 m. a2 3 m. Con todo, dentro
de este margen, se hallan tres pisos principates: El Tyrrheniense IT b final
(tipicamente a + 24 m), el Tyrrheniense 11T (tipicamente a + 1-2 m.) y al
menos dos niveles del Holoceno a + 2y + 4 m. El mayor interés del estudio

era el conseguir un seflalamiento vilido de criterio geolégico y faunistico,

para facilitar la delimitacién de aquellos tres niveles. Las relaciones del Ty-
rrheniense 111 y la serie «normaly del Witrm continental fueron primeramente
establecidas por Butzer y Cuerda (1961 v 1962) en la costa SE., en Cala
S’ Amonia y S'Estanyol. Este Gltimo piso con fauna terméfila fue hallado in-
mediatamente precediendo la primera deposicién de limos y potentes dunas
del Wiirm. La relacién entre el Tyrrheniense 11 b final v el Tyrrheniense I17,
parece determinada claramente del todo en C’an Vanrell, Colonia de Son Se-
rra, Campo de Tiro (k) (Cuerda y Muntaner 1957 y observaciones nuestras
no publicadas en 1960}, y aungue no tanto, también en Canyamel. En cada
caso, una verdadera, pero-desde luego pequefia duna separa los dos, indican-
do una moderada regresién a algunos metros por debajo. del nivel del mar.
Esto queda claramente comprobado en Cala S’Amonia, donde existe un suelo
de terra rossa, bien formado, desarrollado en una cueva, al nivel actual del
mar durante el mismo periodo. Pero este intervalo de alguna duracién no fue
ciertamente muy frio, ya que aparentemente solo las especies mas termdfilas,
v. g. Strombus bubonins Link., llegan localmente a extinguirse. Esto nos hace
considerar el Tyrrheniense IIT como parte integrante del (ltinmo interglacial,
aunque tardio en la serie, ¥ no como un interestadio del Wiirm. Finalmente
por las incompletas indicaciones de Colonia de Son Serra y posiblemente del
Cald del Mal Pis, parece ser que capas dunares muy débiles se depositaron
igualmente. entre algunas.de las fases del Tyrrheniense II.

‘Los altos niveles marinos del Holoceno (Flandriense) a + 2m. y + 4 m,
no ofrecen dificultadés en cuanto a su identificacién. Se puede admitir la exis-
fencia;, al menos, de dos pisos alrededor de los + 2 m:, el uno de época pre-
histérica y el otro de edad histdrica con cerdmica, Unicamente éstos han sido
estidiados en buena textura estratigrifica postwurmiense, en Cala Liombars
v Calé dels Macs (Butzer y Cuerda 1961), Colonia de San Pedro (Mnntaner,
no publicado) Magaluf {Cuerda y Muntaner, no publicado) Palma Nova (But-
zer, Cuerda y Munfaner, no publicado) v en las Salinas de Cala Sabina, en
Formentera. Tl nivel de + 4 m, hy sido hallado igualmente, en buena con-
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da y Muntaner 1961, en la forma que sigue; Los sedimentos recubren una la-
dera de caliza miocénica muy desgastada, con inclinacion del 10 por 100,

a) 50 cm. de arenas calizas marinas, de grano grosero ya consolidadas, ya
semicementadas, amarillo-rojizas (3 YR 8/6, con bolsas rojas 2, 5-5 YR
6-6/8) y bandas de limos con apariencia de traveriino o costras de un color
que oscila entre rosado a amarillo-rojizo (5-7.56 YR 8/4-6G).

La fatina recogida, por Muntaner y Cuerda, contiene:

Murex trunculis L. Cardium edule 1.
Cassis sp. , Venus galling 1.
Pectuncitles violacescens Lmk,

El elemento predominante en esta asociacién de especies litorales es Pec
trarcalus,

Estos sedimentos, algo alterados, alcanzan los -+ 45-50¢ m.
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b) 20 em. de leln de terre rossa arenoso, rojo-amarillento & 5 YR 5/6).
con estructura poliedral o grumosa y humus mulliforme. '

No existe motivo alguno de confusién entre el Cuaternario y las capas
‘del Mioceno, T.a fauna es relativamente reciente y aparentemente bien cori-
servada. los sedimentos son caracteristicamente pleistocenos, mientras que los
fosiles del Mioceno subyacente estin mtuty mal conservados, dificiles de deter-
minat y generalmente sélo presentan sus moldes o jacillas. La morfologia del
vacimiento consiste en tna suave pendiente bajo una exfensa plataforma a
+ 50-65 m., debida probablemente a la erosién marina de un nivel de deten-
cién mas alto. Los autores agradecen sinceramente al Sr. Muntaner su va-
liosa colaboracién en el estudio del yacimienfo y su amable autorizacién para
publicarlo en este trabajo.

Otro yacimiento casi idéntica, fue descubierto en Formentera, en el case-
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rio de San Fernando, en la cisterna de la Fonda Pepe. Como esta cisterna,
de nueva construccion, ha sido recubierta y cementada, no es posible ver el
corte actual in sifn, pero unos blogues de alli extraidos fueron estudiados, te-
niendo en cuenta, ademas, las explicaciones dadas por el fondista.

Los trozos removidos de la roca de base consisten en arenas calizas ce-
mentadas del Mioceno medio, con fauna mal conservada ; a menudo sdlo apa-
recen las impresiones de la forma del fosil. Color pardo muy palido (10 YR
8/4).

Los sedimentos del Pleistoceno deben exceder los 80 cm. de expesor y
consisten en arenas calizas relativamente blandas, consolidadas y de color ro:
sado (7.5 YR 8/4). El nivel de los bloges removidos puede caleularse, sin mis
posible error que 1,5 m., a + 46 m. Relacionados con esta calcarenita exis-
ten subyacentes unos hmos Arenosos semlcementados, atharillo-rojizos (58 YR

ﬁbw

| cﬂg/,_,%\

SAN FERMANDO

Limos € === =
2' Sicifrense B 9%
. Mioceno

Tig. 12

7/6). La fauna bien conservada, al igual que en Ca’n Xarpa, es abundante
pera pobre en especies: :

Pectuncitlis violacescens Lk, Cavdiwm edule L.
Cardium tubercnlafwm L, . Venus galling L.

Los sedimentos que recubren los anteriores, segun secciones Iocalmente
inmediatas, consisten en:

a) Mas de unos 2.5 m. de duna caliza cementada con estratificacién muy
poco visible, color rojo (2.5 YR 6/4G). Tipica duna regresiva pre-Tyrrhe-
niense I intensamente meteorizada v después cementada. I.a meteorizacidn
corresponde probablemente al Tyrrheniense I («Holsteiny).

. ?}.2'5’, . Q-l’lg B ire”

f?w,l:p,
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b} 20 cm. de costra tavertinosa cementada, color pardo muy palido (10
YR 8/4). _

¢} Mis de unos 2 m. de suelo relicto de lerre rosse rojo-amarillento
{5 YR 5/6-8) en las grietas, Una arcilla limosa con estructura poliedral sub-
rodada media v un humus reciente. ' '

L. a estratigrafia de este yacimiento, pese al hecho de que no se pueden ac-
tualmente ver los sedimentos marinos i sitn, es totalmente satisfactoria, y
sin duda comparable en fodo con la playa estérili a -+ 50 m. de Bafios de San
Juan o la playa fosilifera a + 45450 m. de Ca’n Xarpa. Es mis o menos in-
mediato anterior a la mayor fase regresiva, que precedié al Tyrrheniense I,
e otras palagras, «Cromery «Gunz/Mindely en sentido convencional. Mis
o menos pertenece ciertamente al nivel de finales del Siciliense (o Milazziense),

Es interesante el hecho de que la transgresién pre-Tyrrheniense T de + 30
m. no presenta fauna terméfila. Es improbable no obstante que las aguas fue-
ran apreciablemente méis frias que hoy dia, ya que Carditem tuberculaium I..,
especie moderadamente termoéfila y £6sil clave del interglacial en el dres del
Mar Negro, estd presente. No obstante, se hace necesario buscar nuevos yaci-
mientos del Cuaternario antiguo en las costas espafiolas. '
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EXPLICACION A LA LAMINA 1I ’\
o o]
Algunos fésiles caracteristicos del Pieistoceno superfor marino de Mallorca.
Vig. 1.—Tritonidea viverrate Kiener. Trre de S'Estalella, Tyrfhgigfe11se Il a 4,5 m, altitud.
Tig. 2.—Mytilus senegalensis Reeve, Yacimiento de S'Tlot, Tyrrheniense I1I {?) a 2 metros
' _ altitud. B
Fig. 8.—Tritonidea viverrata Kiener, Idem id, id.
Fig. 4—drca plicats Chemnitz, Idem id. id.

Fig. B.—-Arca plicata Chemnitz. Yacimiento de &'IHot. Tyrrheniense II a 8,5 m. alttud.

Fig, 6,—Comus fesiudinarins Martini, Idem i, id.

Fig. 7.—Arca plicata_Chemnitz. Cala Agulla, Tyrrheniense

(Todoz los ejemplares estan reproducidos a-pfo:iimadamgnte en su tamafio natural)
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EXPLICACICN A LA LAMINA 1

Algunos fosiles caracteristicos y formas tipicas del Pleistoceno. superior marino de Ma-
llorca.

Fig. l-Natica ldctea Gmidmg Yacimicnto de Clan Vanrell (cercamas Arenal) Tyr1he~
T : niense ‘11,
Flg B—Stiombus bubowniins ‘Lamaarck Idem id. id.
.~ Fig:, 8-—Cardite scnegalensis Reeve, Idem id id.
.= Fig.-4,—Area plicats Chemnitz, (juv.). Idem id id.

Fig. 5.—Arco plicaie Chemnitz. Torre de S’Estalella. Tyrrheniense IT a 4,56 m. altitud,
Flg 6.—Pur pma haemastoma Linné, Forma globosa, tipica del Tyrrheniense. Torre $'Es-
tatelln a 4,5 m. altitud,

Fig 7. Purpma hncmm!ama Linné, Torre de S’Esta]e]]a Tyrrhenlense II a 105 m. alfi-
tud, (Obscrvese la QleIE]lCla morfolégica de la parte superior de la espira de. este ejemplar

: : . lespecto al -anterior);

(Todos los ejemplares’ estdn rep_‘roducido_s‘ap_roximadamente en. st tamaflo mnatural).
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EXPLICACION A LA LAMINA 1

Algunos fésiles caracteristicos y formas tipicas del Pleistoceno. superior maring de Ma-
Norca. :

Fig, 1.—Natica ldciea Gmldmg Yacimionto de Clan Vanrell (cercamas Arenal) Tyrrhe-
- : niense II.
F]g 2—.S‘tfombus bibonites Lama:rck Idem id, id.
. Fig.. 3—Cardite senegalensis Reeve, Idem id id.
i Figo- 4 —dArea plicate Chemnitz. (Juv.). Idem id id.

Fig, &.—Arca plicate. Chemnitz, Torre de S'Estalella, Tyrrheniense II a 4,5 m. altitud,
Fig. ! —ijbma haemastoma Linné, Forma globosa, tipica del Tyrrheniense. Torre S'Es-
talelln 2 4,56 m. altitud.

Fig' 7—-Pt;rﬂma hamnasfoma Linné, Torre de S Esta]e]la Tyrrhenicnse IT 2 10,5 m. alti-
tud, (Observese la diferencia morfolégica de la parte superior de la espira de. este ejemplar

- 1especto al -anterior):

{Todes  los ejemplarés’ estin rcprmluci(.!o_s-ap;jo:gi_mada-mente' en su tamafio natural).






