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OBSERVACIONES PRELIMINARES SOBRE L.A GEOLOGIA Y PALEO-
GEOGRAFIA DE LOS YACIMIENTOS ACHEULENSES DE TORRALBA
Y AMBRONA (SORIA)

Kagrn, W. BUTZER.

Litologia y estratigrafia del yacente mesozoico y terciario.

Log depbdsitos pleistocenos representan sélo una parte minfscula de la
superficie de la meseta caliza extendida sobre el limite de Soria y Gua-
dalajara. En consecuencia, 12 geologia del subgtrato de la regién adquiere
una importancia considerable en el estudio de las localidades prehlstorlcas
en Torralba (fig. 2) y Ambrona. El substrato local mesozolco mereceria
ulterior atencion como la casi exclusiva fuente de materia prima para log
ingtrumentos paleoliticos.

~Ambas localidades se encuentran en la parte noroeste de la hoja de
Maranchén (nim. 462) del mapa geolégico de Espaiia 1 : 50.000, aunque
¢l valle del arroyo local y la unidad de avenamiento se extiende a la hoja
adyacente de Barahona (nim. 434}, Ambag hojas han sido cartografiadas
v descritas en breves memorias por J. Castell y 8. de 1a Concha (Baraho-
na, 1955; Maranchon, 1956).

Bl Buntsondstein, la. unidad mas antigua gue aflora en este Area, se
presenta a lo largo de la divisoria Duero-Jalon en Mifio, donde aparecen
algunag decenas de metros de un total de 400 m. de potencia. La litologia
consiste en areniscas no calizas, groseras, de color beige a rojo, y conglo-
merados de cuarcita detritica. Los cantos de cuarcifa se presentan en al-
gunos conos aluviales del Pleistoceno en la region, y sin duda discurrieron
valle Ambrona-Mansegal abajo hacia el Jalén durante los periodos de més
corriente y acarreo. Constituyen éstos una materia prima excepcional en
la estacidn de Torralba.

Siguiendo al Buntsandsicin, hay capas plegadas del Tridsico medio,
Muschellalk, constituidas por unos 15-20 m. de dolomitas macizas beige.
Se les superponen estratos variables del Keuper, gue afloran extensamente
en el fondo de los valles hasta mas de 120 m. localmente, y que alcanzan
200 m, de espesor. Los estratos que alternan y cambian lateralmente en
esta regidn se desarrollan en alguna de estas cuatro facies prmclpales

a) Margas yesiferas macizas gris claro.

b) - Margas amarillas o gris oliva claro en lechos delgados, o cali-
zag margosas amarillag,

¢} Yeso cristalino con matriz arcilloga pardo-rojiza o gris-rosado,
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d) Marga yesifera roja a pardo-rojiza con deshidratacidn en fisurds
verticales rellenas de yeso o de marga caliza gris.

Ffectos de compresion, ondulaciones o deformaciones tectdnicas du-
rante el Juragico o Creticico inferior, las orogenias del Oligoceno supe-
rior al Micceno inferior y consiguienteg deslizamientos de sedimentos lu-
brificados han dejado los estratos més bien variables del Keuper prictica-
mente inGitiles para un estudio sistematico. .

La superficie de 1la meseta estd localmente formada por las earniolas
(calizas) macizas gris claro a amarillentas, que alcanzan un espesor total
de 200 m. y que localmenie se hallan expuestas hagta unos 150 m, Los
estratos algo deformados son egtériles y mal estratificades. Han propor-
cionado una parte considerable, naturalmente mas deleznable, de las ma-
terias primas empleadas para la industria de piedra. Los estratos origi-
narios del pedernal, materia prima preferentemente usada, pueden locali-
zarse en relacién con lag calizas nedgenas (“de los paramos™) o del Mus-
chelkalk. La edad de las capas de carniolas es Liasico basal (Retiense).
La sedimentacion local no recomenzo hasta el Mioceno superior, cuando
se depositaron conglomerados de caliza roja a amarillo-rojiza y margas en
una cuenca gue se extendia al SE. hacia el Jaldén medio, pero que no afecto
al drea inmediata. La zona de Torralba ha estado, pues, expuesta a fuer-
Zas exogénicas desde el Jurasico inferior (LiAsico).

Evolucion del paisaje mio-plioceno.

La configuracion topografica del paAramo calizo fue ampliamente mo-
delada durante el Terciario superior, cuando las grandes superficies pla-
nas con inselbergs relictos fueron erosionadas por accién fluvial. Bstas
tres superficies principaleg de padramo M,, M, y M; son penillanuras (arra-
samientos) en el sentido descriptivo y no necesariamente genético de la
palabra. Un estudio sistematico de estas superficies de la meseta caliza
por J. B, Schwenzner (1936) sit(a la mas antigua (M,) en la transicién
Mioceno-Plioceno, de edad pre-Pontiense. Bl nivel general estd a 1.200
metros y domina la zona de Torralba a una altura de 1.225 m., con la
Sierra Ministra (1.302 m.) dominandola como un antiguo inselberg.

La segunda superficie (M;) fue incompletamente establecida en las
cabeceras del alto Duero y Jalén en el periodo post-Pontiense, i. e. du-
rante el Plioceno medio o superior, Los espolones de roca subyacente a
1.160-1.170 m. en los bordes de las carniolas que forman la superficie M,,
vero'iajimilmente representan la fase erosiva M, en el valle Ambrona-Man-
segal. . '

Kl transito Plio-Pleistoceno no esti registrado en esta zona, sino de
modo incompleto. Una explicacién coherente del Pleistoceno inferior re-
quiere un estudio minucioso del sistema de terrazas superiores del alte
Jalén (cf, Schwenzner, 1936). Sélo eg cierto qtie log grandes valles de ag-
pecto “maduro temprano”, excavados cien a doscientos metros a través
de las carniolas en la blanda serie inferior de Keuper, fueron formados
por la diseccién vigorosa de corrientes lineares durante el Pleistoceno in-
ferior o Plioceno superior. El paisaje actual v la red hidrografica del valle
se establecié en términos mis o menos modernos antes de la temprana
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CUABRO 1

ANALISIS MORFOMETRICCO DE LAS GRAVAS

Coeficiente
Magnitud e Forcentaje
DESCRIPCICN DE LAS MUESTRASI de la Media Poreentual variabilidad Media Media Media de cantos
muestra o 0 <8 % de p E/L E/ I (com) fracturados
t. Grava del Pleistoceno superior de
Torralba (Sahuco) .....ccooeeenl. 50 19,4 26 53,8 35,8 88,5 3,45 12
2. Derrubio gris de Torralba (yaci-
favizis10e) PO PN 100 11,8 60 15,5 54,4 87,7 2,86 14
3. Cantos del derrubio gris de To- -~
rralka (yacimiento) ............... 5¢ 13,0 32 59,9 61,5 77,2 480 i4
4. Derrubio rojo de Torralba (vaci-
TENEO} i 100 12,6 43 83,7 58,3 — 2,94 55
8. Derrubio gris de Ambrona (super-
BCIEY vt it 50 26,3 4 35,9 56,3 70,2 2,21 16
8. Derrubio gris de Ambrona (bass}. 100 33,2 1 50,0 53,5 88,2 2,82 27
7. Gravas del Pleistoceno superior
T 100 69 55 95,2 58,3 73,8 2,65 0
8. Gravas Gel Fleistoceno medio
L < O 100 25,5 12 80,5 55,5 72,1 3,09 7

T. . = Torrente de log Huesos,

Pescripcion de los ejemplares de gravas,

1. Gravas subangulares, bastas, de corriente; homogéneas; transporte principal: deslizamiento y rodada.

5 QOravas subangulares, coluviales medias, cryoclasticas; heterogéneas; movidas por rodada ¥y deslizamiento.
3. Gravas subangulares, muy bastas. coluviales, cryoclasticas; movidas por rodada.

4. CGravas subangulares, coluviales medias, cryoclisticas; heterogéneas; movidas por rodada y deslizamiento.
5-6. Gravas subrodadas de corriente media; ¢ryoclésticas; homogéneas: movidas por rodada ¥ deslizamiento.
7. Gravas subangulares, medianamente torrenciales: heterogéneas; movidas por rodade v algin deglizamiento.
8. Gravas bastas torrenciales, subrodadas; cryoclasticas; un tanto homogéneas; rodada ¥ algiin deslizamiento.




sedimentacioén post-Villafranquiense agociada con los yacimientos del Pa-
leolitico inferior.

Sedimentacién del Pleistoceno antiguo (1). Derrubios rojos.

Los depbsitos pleistocenos mas antiguos que conocemos predatan los
yacimientos del Paleolitico inferior con sélo un intervalo de tiempo muy
breve. Consisten en depositos de levigacion torrencial y derrubios con con-
glomerados de subangulares a subrodados suavemente eryoclasticos. La
matriz es de un lehm ealizo rojizo-amarillento, recubierta ocasionalmen-
te por costras tobdceas dolomiticas.

Tin el caso del forrente de Jog Huesos estos depoOsitos (“derrubios ro-
jos”) parecen formar terrazas asociadas en su origen con Cursos de agus,
estacionales de considerable magnitud. Lateralmente pasan a depositos co-
luviales de caricter climético frio moderado. Lios lechos basales rellenaron
log canales de drenaje preexistentes en el substrato, que alcanzaron casi
las dimensiones actuales, verosimilmente durante el Pleistoceno inferior.
La terraza aluvial se escalonaba hasta un valle principal unos 35 m. o
méas sobre el actual rio Ambrona. Este conglomerado, que alcanza espe-
gores de 0,5-2 m., contenia una bifaz y algunas lascas in sifu, al parecer
no muy alejado tipoloégicamente del conjunto de Torralba.

Lechos semejantes de tipo coluvial subyacen inmediatamente & los ho-
rizontes fosiliferos de Torralba, bajo una disconformidad insignificante.
Estos lechos alcanzan un espesor de unos 5 m.

Los derrubios rojos no se presentan en Ambrona.

Capas totalmente analogas de conglomerados margoso-calcireos de can-
tos subangulares o angulares deben haber cubierto en aquel tiempo toda
la topografia. Los materiales proceden de la desintegracién mecénica lo-
cal de agregados calizos y de suelos més antiguos removidos de aquéllos
por levigacion. El agente responsable fueron violentas avenidas bajo con-
diciones pluviales (Butzer, 1961, 1962), con aluvién del valle rio abajo y
coluviacién de laderas corriente arriba. El clima era més frio que actual-
mente como indican las componentes cryoclasticas, aungue no hay hasta el
presente evidencia en favor de condiciones “periglaciares” como podia es-
perarse por encima del nivel de bosques (1),

No faltan del todo hoy en esta regién modernos paralelos sedimento-
l6gicos. Algunos pequefios torrentes episbédicos han acumulado en sus va-
guadas idénticas gravas arenosas de cantog subangulares tales como las
depositadas en este intervalo del Pleistoceno con carécter de lechos colu-
viales. La vegetacion de lag actuales zonas denudadas consiste en una ga-
rriga empobrecida con formas enanas, la de las zonas aluviadas en ar-
bustos herbaceos o lefiosos y espinosos esparcidos, Bl hecho de que duran-
te el Pleistoceno haya dominado la coluviacién més que la forma mucho
mis suave de aluvién indica que la arroyada fue grande. Ademéas log de-

(1) Las deducciones geomorfolégicas sobre los tipos de vegetacién asociada, pre-
sentadas en este articulo, se hallaron independientemente y fueron presentadas en un
Seminario eonjunto con . C. Howell en la Universidad de Chicago, 6 nov. 1861, antes
de que fueran commmicados al antor los notables andlisis palinoldgicos por J, Menén-
dez Amor y F. Florschiitz, '




pogitos aluviales pleistocenos contemporaneog (cuadro 1) indican un man-
to de agua superficial mucho mag grande que el de los mismos torrentes
ent la. actualidad,

Sedimentacion del Pleisioceno antiguo (II). Derrubios grises,

Casi en completa concordancia con los derrubios rojos se hallan los
depoésitos de una segunda fase de sedimentacién. Son éstos producto de
arragamiento de valie que van de arehas gruesas, margas y gravas me-
dianas fluviales subrodadas (cuadro 1), como en Ambrona, a materiales
coluviales subangulares de margen, como en el yacimiento de Torralba.
No hay prueba de ulterior arragamiento de la meseta, ¥ la sedimentacion
fue mas lenta, de materiales finos, como corregponde a una moderada
erogidn y gradientes fluviales reducidos. Los suelos coluviales estin au-
sentes del todo, de aqui el color gris, que indica un cambio de la cubierta
vegetal, verosimilmente hacia un césped herbaceo continuo bajo una ve-
getacién arbbres de tipo desconocido. Las cantidades de precipitacion de-
ben haber sido algo més altas gue hoy, puesto que el ric Ambrona pudo
transportar gravas medianas en lugar de la carga fina y arenosa que Gni-
camente ha podido transportar desde el Pleistoceno superior. El clima
fue también un poco més templado gue durante la deposicién del derrubio
rojo, aungue los sedimentos muestran atn sefiales de heladas,

Un corte de 1,5 m. en log derrubios grises de Ambrona muestra esta
facies y su relacién con el yacimiento prehistérico. Recubriendo la arcilla
roja del Keuper hay: . ’ :

a} Sesenta y cinco centimetrog de marga o arena media algo arei-
losa gris (5 Y 6/1), con handas ocasionales de arena hasta o una tintura
de éxido de hierro amarillenta (10 YR 7/8; 7,5 YR 6/8). Hay lechos finos
de estructura poliédrica angulosa, muy basta.

b} Quince centimetros de marga o arena media ligeramente gris

(5 Y 6/1) con gravas fluviales homogéneas, medianag, subrodadas. Xl cua-

dro 1 indica que el movimiento dominante de transporte de la grava fue

goblle;: rodada y deslizamiento. También se presentan manchas de oxido
e hierro,

¢) Betenta y cinco centimetros de arena gruesa muy detritica gris
oliva (5 Y 6-7/2) con bandas distintas, bien estratificadas, de grava me-
diana, ’ S

d) TUna banda continua de gravas fluviales medianas, subrodadas, con
algunos indicios de helada y empastada en una matriz calcirea. Discon-
formidad moderada en la superficie por erosidn; sobre ella se localizaba
vna fauna algo congiderable en contacio directo con las gravas.

La interpretacion es la de un valle fluvial arrasante, en el que los pri-
mitivos depositos de Ambrona indican condiciones cenagosas a poca dis-
tancia del actual nivel del rio. Las gravas inferiores sugieren un cambio
lateral del rio, con wn buzamiento de 5 por 100 hacia N20°E. Después el
rio permanecié cerrado, e invadi6 el drea con un angulo diferente hacia
el final de la fage de arrasamiento. Hl {ltimo horizonte principal de gra-
vas es mencs homogéneo, contiene ¢l doble de cantos fraccionados (;clima
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progresivamente frio?), y buza 17 por 100 al N130°E, Parece haber seguido
un intervalo de diseccibn. -

En el yacimiento de Torralba sdlo unos 120 em. de arena gruesa y gra-
va subangular recubren los derrubios rojos en semiconcordancia. Pare-
een contemporaneas del nivel ¢) de Ambrona. Al principio se encuentran
con ellas trazas de marga en el nivel superficial de gravas formando el
“pavimento” més notable del yacimieuto. Estas gravas son de tipo coluvial,
completamente heterogéneas, y fracturadas de la misma manera que la
grava, superficial de Ambrona. Gravas gruesas dispersas en la superficie
obedecen a un transporte lateral del torrente del Sahuco. Las capas estan
inclinadas oblicuamente hacia el valle principal un 5-18 por 100.

Sedimentacion del Pleistoceno antiguo (III). Margas grises.

Un breve intervalo de erosion y tal vez de incision vertical de la co-
rriente principal en el valle del rioc Amhrona-Mansegal signié a las dos
primeras fases sedimentarias de los derrubios grises y rojos. El clima
local permaneci6 tal vez hiimedo ya que la superficie de los derrubios ro-
jos muestra efectos notables de levigacién, y al parecer los torrentes lo-
cales, con escasa interrupecién o sin ella, continuaron arrasando semejantes
productos de aluvién., Un periodo de importante actividad cinegétiea co-
rresponde a este intervalo de momento gue sobre la superficie del derrubio
grig ge halla una considerable concentracion de restos de animales.

La tercera y ultima fase sedimentaria estd registrada por depoésitos
més finos de un sistema de drenaje arrasante y lenfo. Los pocos lechos
conservados son sedimentos cenagosos, semiconsolidados, perteneceientes &
lag partes marginales del valle principal. Estas margas arcillosas grises
a unos 40-42 m, sobre el rio Ambrona tienen algunos paralelos modernos
en la region, tanto en el tipo sedimentario como en la fauna de moluscos.
Estas formas varian entre charcas estacionales con una vegetacion de
matas de Cipericeas dispersas, v llanadas de hierba periddicamente inun-
dadas en el manto de agua del valle con avenamiento pobre, o bienn ho-
rizontes acuiferos permanentemente saturados con asociaciones de hierbas
v Cipericess, Las mag fuertes analogias con los principales niveles fosi-
liferos, tanto en Torralba como en Ambrona, corresponden a las dos
primeras formas. Hasta que las prucbas palinologicas proporcionen in-
formacion mas precisa, no hay indicios de agua permanentemente estan-
cada en los yacimientos, Debido al pobre avenamiento habia probablemen-
te mag prado abierto o parque en Ios valles que en la megeta, que muy
verosimilmente era boscosa. No hay datos sobre las temperaturas, pero
debieron de ser, a lo mas, un poco més bajas que ahora. Las tres espe-
cies de caracoles terrestres o semiacuiticos recogidos tanto de antiguos
lechos como de contemporaneos no difieren ni en aspecto ni en talla. En
egpera de una opinion autorizada sobre su ecologia, se sugiere que sus mi-
cro-habitats fueron muy semejantes,

Nuestra suposicién de la amplia extension de gramineas y otra vege-
tacién herbacea en el fondo del valle se basa en la fuerte analogia de la
facies sedimentaria y la fauna con sus paralelos actuales. La sugestitn
de que las laderas y las tierras altas de la megeta estaban cubiertas de
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bosque se basa en la abundancia de agua en que hace pensar el tipo de
aluviacién. Aun en las actuales condiciones de humedad el paramo puede
goportar una vegetacion espontinea de encina (Quercus tlex) en un ar-
holado con clareos. Se ve esto claramente en el bosquecillo protegido exis-
tente al otro lado del limite con Guadalajara, justo al Oeste de Galafre.
En condiciones de temperatura algo parecida a las actuales y cierto au-
mento de humedad en el ambiente, el paramo debi6 de estar naturalmente
cubierto de bosque.

A pesar de las pruebas de humedad general a través del periodo de
deposicion de las margas, parece que la precipitacion disminuyé. Las mues-
tras del yacimiento de Torralba prueban que un depdsito aluvial arenosoe
o moderadamente grosero fue depositado por el torrente del Sahuco duran-
te el primer tercio del perfodo de acumulacion de la marga. Estas capas
detriticas se intercalan con las margas y pueden alcanzar una potencia 1mé-
xima de 50 cm. en afloramientos que, por otra parte, no cortan el ceniro
del lecho de la antigua corriente, Lia superficie de estos depdsitos detriti-
cos se marca hastante y se puede reconocer en el yacimiento como una es-
pecie de “pavimento” (fig. 3). Esta superficie tiene buzamientos seme-
jantes al “pavimento” de los derrubios grises (una neta inclinacion de 14
por 100 a N35¢E). La fina sedimentacién margosa subsiguiente muestra
una pendiente reducida de 7 por 100, indicando simplemente que el relieve
del fondo del valle fue reducido a una lanura horizontal. El cese de alu-
viacién grosera por el torrente local en Torralba y la ausencia de materia-
les detriticos de esta fuente parece indicar una reduccién del agna co-
rriente méas gue un simple cambio en la distribucién e intensidad de la
arroyada que hubiera podido ocasionar un manto vegetal mas denso. No
obstante serin indispensables los anilisis palinolégicos para esclarecer
completamente si Ia mitad posterior de la fase margosa fue o no mas
arida,

En Torralba se hallaron fosiles v utensilios asociados hasta unos 35
centimetros por encima del “pavimento”, y en Ambrona hasta unos 50 cen-
timetros o asi por encima del “pavimento”; faltando aqui las margas de-
triticas basales. Con la potencia total de 2,5-3 m. de la serie margosa en
Torralba y Ambrona parece relativamente cierto que, o bien el valle dejo
de ser escenario de las actividades cinegéticas del hombre, o que la rica
fauna mastologica se retird del pais.

En Torralba log materiales arqueolégicos aparecen en el margen de dos
metros aproximadamente desde la base de los derrubios grises hasta el
tercio inferior de la marga gris. Esto sugiere un uso de la localidad como
carniceria muy prolongado aungue necesariamente esporadico: una exten-
sion temporal que ha de estimarse en términos de varios mileniog. Mues-
tras de polen de anilogas margas postglaciales junto a la laguna de Am-
brona-Mifio podrian proporcionar una secuencia palinologica que ayudara
2 caleular el indice actual de sedimentacion,

Tanto lo compacto de las margas como la estratificacién de log huesos
y los utensilios hacen muy improbable que haya habido remocién de los
materiales arqueolégicos. Estos deben congiderarse mas o menos on el
gitio de su deposicion original, La estratificacion en las margas es idén-
tica a Ia de las capas aluviales y coluviales en las que no se puede concebir
un “reasentamiento” apreciable de los depbsitos. De modo semejante la
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distribucioén de los restos Oseos y los utensiliog tanto como la falta gene-
ral de rodamiento deja fuera de duda que los materiales arqueolégicos han
sido afectados apenas o nada por transportes acudticos. Estas considera-
ciones son de valor considerable para el calculo de la duracion de la ocu-
pacion de esta loealidad y sus implicaciones cunlturales.

Formacion de suelo “brounlehm' en el Pleistoceno medio,

Al complejo gedimentario precedente siguié una fase relativamente
seea sin actividad geomorfoldgica reconocible. Hay toda razdén para creer
gue fue un elima “interglacial seco” no muy distinto del actual (cf. But-
zer, 1861). La sedimentacidn cesd, debido bien a la lenta excavacion del
rio Ambrona con avenamiento de las ciénagas, bien ante todo a la aridi-
ficacion del clima., Hubo escasa o nula erosidn regional, eon todo, ya que
la superficie del terreno durante Ia subsiguiente formacion de braunlehm
tiene exactamente la misma inclinacion gue las capas margosas, como lo
indica el limite inferior del horizonie B fosilifero. Entre la sedimenta-
cion de las margas y la pedogénesis indicada intervino un prolongado pe-
riodo de elima més seco, puesto que la formacién de braunlehm se des-
arrolld con un techo de acuifero bhastante mas bajo. La sedimentacion mar-
gosa ha sido asociada con suelos empapados de tipo syrogley (cf. Kubie-
na, 1953), como indica el horizonte C bien congervado (con vetas de dxido
y venas verticales y un horizonte Fe omnipregente en 1a base de lag mai-
gas o en log derrubios grises subyacenteg). Sin embargo, durante la pe-
dogénesis subsiguiente las densas margas deben de haberse desecado to-
talmente, de modo que aun el agua estacional fuera rara; en cambio, un
horizonte Ca llegd a desarrollarse, :

Asi, pues, hay una tal diferencia fundamental entre las condiciones
de humedad del suelo antiguas en la fage de la deposicién margosa y las
del periodo de la formacién de braunlehm, que dehié de interponerse un
largo intervalo de desecacién climética o de avenamiento del valle por
diseccion vertical, Después, alcanza una importancia grande la meteoriza-
cién quimica durante un periode de clima templado y hiimedo con alguna
suerte de estacidn estival seca. Lia falta de pruebas en favor de una ero-
si6n o sedimentacién sugiere que este periodo de equilibric geomorfols-
gico fue del tipo “interglacial hlimedo” (cf. Butzer, 1261). Se legd a des-
arrollar un suelo maduro de terra fusce (cf. Kubicha, 1953) de la clase
bravnlehm con mas de un metro de horizonte B. Este suelo es el proceso
pedogenético pleigtoceno més notable de la region. Describimos aqui un
perfil tipico del yacimiento de Torralba (0-49) basado en los caracteres
de un estudio de campo:

Horigonte 4: 10 cm.—Arena mediana, muy arcillosa, ligeramente detriti-
ca, pardo-rojiza (5 YR 5/4). Muy humifera, de tipo himico mulliforme
moder. Tstruetura de bloques angulares groseros. Horizonte A de pedogé-
nesis contemporineas bajo vegetacion de garriga. Horizontes inferiores £6-
siles, que representan horizontes C del suelo actual.

’ iHO?'izonte B: 55 om.— Arena mediana arcillosa, detritica a muy de-
tritica, pardo-rojiza (5 YR 5/4). Tipo hiimico moder mulliforme, Estruc-
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tura prismética angular mediana a grosers, que paga a blodues angula-
res groseros.

Horizonte B-C': 15 ¢m. — Arena fina muy arcillosa, ligeramente detri-
tica, parda (7,5 YR 5/4). Débilmente hiimico, Estructura prismética an-
gular mediana a basta, Vetas de precipitado yezoso-calcireo y tinciones de
hidréoxido de manganeso gris-negro.

Horizonte ¢: 120 em.—Arena fina ligeramente arcillosa gris claro
(5 Y 6/1). Estructura prismatica angular grosera (debido a la deshidra-
tacién de la densa marga arcillosa). Venas de limonita amarillo-rojiza
(7,6 YR 6/6-8) decoloran amplias secciones hasta un oliva palido, e indi-
can primitivas condiciones de gley pertenecientes a la actual fage de acu-
mulacién margosa, concentrada a lo largo de fisuras verlicales con algu-
nos precipitados de 0xido sueltos en las cavidades. Un horizonte C/Ca. des-
pliega precipitados caleareos fibrosos entre 30-60 cm. bajo la superficie.

Horizonte D! 50 em—Arenas groseras, margas arcillogas v conglome-

rados amarillo palido a amarillo (2,5 Y 7/4; 7,5-10 YR 6/8) con bandas -

variables de precipitacion o tintura de limonita. Antigua zona de oxida-
cidén del acuifero (horizonte Fe). Todos los horizontes son muy caleareos.

Kl suelo brauniehm representado en este perfil poligenético es un ho-
rizonte-guia caracteristico en zonas del Levante espafiol, vy el autor lo co-
rrelaciona con los suelos rotiehm de lags costas mediterrineas (Catalufia e
Isias Baleares, Butzer, 1961; Butzer v Cuerda, 1962), que datan del final
de la transgresion Tirreniense I, eato es, del Gran Interglacial en el gen-
tido convenido. Procesos pedogenéticos de tal intensidad son ciertamente
lo bastante singulares para permitir amplias correlaciones regionales.

Evolucion duronte el Pleistoceno superior.

En el yacimiento de Torralba. es posible mostrar que dog importantes
fages sedimentarias del forrente de Sahuco postdatan una importante ero-
sion del yacimiento y del brounlehm fogil. Durante este episodio erosivo
el yacimiento quedé reducido a un peguefio cordén. Las fases sedimenta-
rias estuvieron separadas por nueva erosién y por un periodo de acumula-
cién de margas pardo-rojizas como es tipica hoy en lag eiénagas del ho-
rizonte de manantiales permanentemente saturado. Una importante ero-
sion subsiguiente y una deposicién de margas fueron seguidos por el des-
arrollo de un suelo postglacial de tipo rendzing,

También los depositos de ladera sugieren dos generaciones de acumu-
lacion de detritus coluviales, el més antiguo de los cuales, por lo menos;
muestra huellas claras de solifluxién para alturas de 1.000 m., aunque no
se poseen pruebas de eryoturbacion del tipo de gubsuelo permanentemente
helado.

Una, débil fage de desarrollo de braunlehm sucedid g este periodo de co-
luviacién de clima, pluvial frio, y fue seguido por un ciclo deposicional muy
extendido, que no muestra pruebas clertas de meteorizacion o acarreo gla-
ciar. Estas gravas o arenas torrenciales o fluviales han sido disecadas en
edad postglacial y sometidas a una formacién de rendzine. Un amplio lago
en la region de Mifio fue contemporaneo de esta fage pluvial del Pleisto-
ceno superior, y se vertié hacia el sureste en el rio Ambrona. Sus aguas
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fueron 4-5 m. mas profundas que las de la laguna sin desagiie, residual,
v se depositdé como medio metro de detrito organico pardo-rojizo oscuro
con una estructura aplanada muy grosecra, Egtas margas parecen muy
prometedoras para una gerie polinica del Pleistoceno superior. Kl mismo
interés prometen lag huellag vegetales de los potentes travertinos de se-
mejante edad en Esteras de Medina.,

Hasta ahora no se han reconocido en el alto Jalon terrazas que ante-
daten el brawnlelvm del Pleistoeene medio. Ninguna de las terrazas del Ja-
16n entre Arcos y Santa Maria de Huerta, ni cerca de Zaragoza, ni las te-
rrazas del Ehro por debajo de Zaragoza ofrecen sefiales de solifluxion o
cryoturbacién. No deben tenerse en cuenta las recientes declaraciones de
Johnsson (1960} de que durante el Rigs o el Wiirm ocurrieron en la cuenca
del hajo Ebro fendmenos de cuilas de hielo (2).

Sugerencias estraligrificas.

Fl edificio estratigrafico, por lo que se desprende de la interpretaeion
geomorfolégiea de los sedimentos y suelos locales, puede proponerse de un
modo még hien provisional. Queda por hacer una labor muy considerable
sobre el Pleistoceno superior de una regién méas amplia, v seria igualmen-
te muy de desear que se hallaran sedimentos analogos a-los de lag series
de Torralba-Ambrona en otros valles del pais. Para una interpretacién
definitiva hay que esperar también a que sean analizadas en el lahorato-
rio las muesiras de gedimentos recogidas, y los resultados del trabajo
palinolégico y paleomastologico en eurgo. No obstante estas evidentes limi-
taciones, el cuadro siguiente (cuadro 2) sugiere las respectivag caracteris-
ticas climaticas y la correlacion con las unidades estratigrificas usuales.

CuADRO 2

. Correlacifn
TORMAS CLIMA Estratigrafica,

Digeceion, formacion de Rend- R 8

B cereiiinnriannnarsienrenineane. M&S geco, cdlido-templado ... Holoceno,
Denudacitn y aluviacién ......... Himedo, friostemplado ....... Wirm,
Margas pardag, Braunlehm {?) MAs himedo, cdlido ............ }Eem
DISECCION vvrveinririaiiirirriieinnes Mas seco, templado (7)) ....... '
Denudacidn, aluviacion, soliflu-THuwapddt.. B g,

HION tiiiiiviiiiieiiiii e Himedo, frio . Riss.
Formacion de Braunlehm ...... Htmedo, calido 1 f1olstein
Diseccién y avenamiento ... M4s seco, templado (?) ...... '
Marga grig, formacion de Gley. Hmedo, fric-templado .........
Derrublo g188 ..oovvveiiiniriiainss Himedo, menos frio ............ ]Mindel,
Derrubio rojo ....oocvciviiiiiininns Hamedo, £rio ....ccoovevviiveninns

(2) WMo convence la ilustracién dada por Johnsson (1960) de una “cufia de hielo”,
ve que log conglomerados adyocentes al borde estdn indeformados, y por tanto su-
giere bien una deformacién tecténica, ung distensién o posiblemente una fisura de de-
secacion. Lag fotos de fendmeno de solifluxidén no corresponden necesariamente a fe-
némenos de suelos helados, Parece un procedimiento dudoso el sugerir estas conclu-
siones paleoclimdticas de large aleance a partir de observaciones tan esporddicas.
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